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1. Autorizovana osoba: RNDr. Alexander Skacel, CSc.

a. Autorizace pro hodnoceni vlivia na verejné zdravi pro fizeni dle zdkona ¢.
100/2001 Sh. v platném znéni

Autoriza¢ni osvéd¢eni vydano: Ministerstvo zdravotnictvi Praha

C.j.: MZDR 58918/2014-2/0VZ

Poradové &islo osvédgeni: 3/2014, ze dne 19.11.2014

e. Platnost do: 19.11.2019
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2. Objednatel:
a. Néazev: G-Consult, spol. sr.o.
b. Adresa: Vystavni 367/109, 703 02 Ostrava
c. 1C: 64616886
d. DIC: CZ 646168 86

3. Néazev akce: ,,Silnice 1/42, Brno VMO v Useku tunel Vinohrady — D1, Brno — mésto.
a. Cil hodnoceni: posouzeni zdravotniho rizika hluku a imisi provozu vlivem
zprovoznéni vymezeneé ¢asti okruhu meésta Brna.
b. Lokalita: kraj Jihomoravsky, mésto Brno, okres Brno — mésto

4. Charakter zdroje Skodlivin: Provoz automobilni dopravy po nové trase v kumulaci se
soucasnou zatézi ovzdusi a hlu¢nosti v potencialné dotéeném okoli zaméru.

5. Podminky platnosti protokolu:

a. Hodnoceni zdravotniho rizika hlu¢nosti plati pro podminky a piedpoklady,
které byly uplatnény v hlukové studii a pro vlastnosti pouzitého vypoétového
programu Hluk+ profill_uzemi, verze 11.009.

b. Hodnoceni zdravotniho rizika chemickych Skodlivin plati pro podminky a
piedpoklady, které byly uplatnény v rozptylové studii a pro vlastnosti
pouZitého vypoctoveho programu Symos 97, verze 13.

c. Hodnoceni zdravotniho rizika a dopravnich vliva postihuje vlivy zmény
hlukové a imisni situace véetné dopravni zatéze, které jsou o¢ekavany
v potencialn¢ dotéeném okoli zaméru v obytnych lokalitach.

d. Hodnoceni zdravotnich rizik neposuzuje zdravotni rizikovost vznikajicich
odpadu ani jinych vystupt. Hodnoceni nebezpeénych vlastnosti téchto odpadi
podléha vyhl. 94/2016 Sb.

e. Dalsi podminky platnosti viz kapitola ,,Nejistoty* v ptiloZené zprave.
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Seznam nejpouzivanéjsich zkratek:

AEGL - referen¢ni hodnoty pro ochranu zdravi pti akutnich expozicich (Acute Exposure
Guideline Levels, US EPA), jsou definovany tii stupné ohrozeni (diskomfort —
AEGL1, projev vaznych zdravotnich G¢inka — AEGL2, riziko ohroZeni Zivota
nebo smrt — AEGL3)

AQG - Air Quality Guideline value — revize doporuc¢enych hodnot koncentraci Skodlivin

AN 15 — autorizaéni navod pro hodnoceni zdravotniho rizika hlugnosti, vydano SZU Praha
v nékolika aktualizacich

BAT - Best Available Techniques — nejlepsi dostupné techniky, jejich popis je uveden
v referenc¢nich dokumentech (BREF)

CAS - Chemical Abstracts

Davka — hmotnost Skodliviny, ktera zptsobi specificky nebo nespecificky zdravotni Gginek,
vztazend na ¢lovéka nebo jiny druh testovaciho organismu
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HIA — Health Impact Assessment — hodnoceni vliva na verejné zdravi

HQ - Hazard Quotient — index hodnotici miru nebezpe¢nosti toxikantu pro exponovanou
populaci

HRA — Health risk assessment — hodnoceni zdravotnich rizik

IRB — imisni referen¢ni bod

IRIS — Integrated Risk Information Systém — informacni systém US EPA

ILCR - Individual Lifetime Cancer Risk — individualni celoZivotni riziko rakoviny

LC - lethal concentration — letalni koncentrace zpusobujici umrtnost urcité ¢asti populace

LC 50 - lethal concentration 50 — letalni koncentrace zpisobujici imrtnost 50% exponované
populace

MRL — Minimal Risk Levels — referen¢ni hodnoty ATSDR (USA) pro screeningovou ochranu
populace zaloZzend na denni davce Skodliviny z expozice, kterd nepiedstavuje
nepiijatelné zdravotni riziko

NAAQS - National Ambient Air Quality Standards — narodni limity kvality ovzdusi USA -
zde jsou pouZzity pouze primarni standardy, zaloZené na ochran¢ zdravi populace

NIOSH — Narodni Ustav pro bezpe¢nost a zdravi pti praci (National Institute for Occupational
Safety and Health

OR - odds ratio, epidemiologicky ukazatel vyskytu onemocnéni v exponované populace

OVZ - ochrana veiejného zdravi

PEL - Ptipustny expozi¢ni limit

RB - referen¢ni bod

RBC - Risk based concentrations — koncentrace latek zaloZené na riziku — doporucené
koncentrace Skodlivin, které nezptsobi pravdépodobné spolecensky neptijatelné
zdravotni riziko

RfC — referenéni koncentrace — koncentrace latky, ktera odpovida experimentalné nebo
modelové odvozené koncentraci s popsanymi zdravotnimi G¢inky

RfD - referen¢ni davka — davka latky, ktera odpovida experimentalné nebo modelové
odvozené koncentraci s popsanymi zdravotnimi ucinky

RR - relativni riziko, epidemiologicky ukazatel zmeény rizika vyskytu onemocnéni
exponované populace

SzU — Statni zdravotni Gstav Praha

US EPA - americka agentura pro Zivotni prostiedi

UZIS — Ustav zdravotnickych informaci a statistiky CR

WHO - Svétova zdravotnicka organizace (World Health Organization)

1. Uvod

Hodnoceni vlivi na verejné zdravi bylo zpracovano na zé&kladé poZadavku zadavatele — G-
Consult s.r.o. Ostrava, ze dne 05.04.2018. Hodnoceni se tykd posouzeni vlivii na vetejné
zdravi souvisejicich se zamérem ,,Silnice 1/42, Brno VMO v Useku tunel Vinohrady — D1,
jehoZ podstatou je vystavba jihovychodni ¢asti silniéniho okruhu kolem mésta Brna na silnici
I. tfidy. Soucasna situace na lokalité je charakteristickd tim, Ze zamér soustiedi a provede
tranzitni dopravu severnim a jihovychodnim smérem a zklidni tak dopravni situaci v mistech,
kudy v soucasné dobé tranzitni doprava probiha. Dopravni provoz na souc¢asné silni¢ni siti do
zna¢né miry ovliviwje kvalitu Zivotnich podminek v nejblizSim okoli jiZ v souc¢asné dobg.
K témto vlivaim je nutno pficist i vlivy, jejichZ pavodci jsou pramyslové podniky v okoli a
vlivy z lokalnich zdroju, které jsou v nékterych c¢astech zastavby mésta Brna, piedevsim
v individudlni zéstavbé doposud vyuzivany. Zamér bude napojen na stavajici verejnou
komunikacni sit’ na severni i jihovychodni strané napojenim na stavajici komunikace, které

Autorizovana osoba: RNDr. Alexander Skacel, CSc. Podpis: ] Datum: 10.08.2018




Autorizované posouzeni vlivi na verejné zdravi ¢. SK — 2018/BRN str. 5, celkem 56

nebudou méneny, v urcitych ¢astech zameéru bude vsak stavajici dopravni sit’ prebudovana.
Vlastni realizace zdméru bude teSena jako novostavba liniového zdroje, ktery povede v ¢asti
feSené trasy tunelem pod mistni ¢asti Brno — Vinohrady. Pro situaci na lokalité je
charakteristicka pritomnost objekta pro trvalé bydleni v relativni blizkosti trasy posuzovaného
zameru, které mohou byt vzhledem k rozsahu o¢ekévaného dopravniho provozu a vzajemnym
interakcim se stavajici komunikacni siti ovlivnény.

Realizace zdméru ,,Silnice 1/42 Brno VMO v useku tunel Vinohrady — D1* v predmétném
Uzemi je dana piedevSim nezbytnosti doieSit tranzitni dopravni situaci mésta Brna, piedevsim
dokonceni tranzitniho okruhu kolem wvnitiniho mésta, které predstavuje perspektivni
koncepéni teSeni s odpovidajicimi komplexnimi dusledky v oblasti bezpecénosti silniéni
dopravy a celkovém ¢astecném dopravnim zklidnéni v dotcené ¢asti krajského mésta.

Hodnoceni vlivii na veiejné zdravi bylo provedeno pomoci metodiky US EPA ve ctyrech
postupnych krocich, kterymi se postupné fesi

a. identifikace nebezpecnosti

b. hodnoceni vztahu davka — odpovéd’

c. hodnoceni expozice

d. charakterizace rizika (vlastni odhad rizika pro veiejné zdravi)
Hodnoceni zdravotnich rizik hlu¢nosti provozu bylo provedeno pomoci narodni legislativy
(NV ¢&. 272/2011 Sb.), autorizaéniho navodu AN 15 (SZU Praha, 2015), pomoci vysledka
programu Monitoringu zdravotniho stavu obyvatel ve vztahu k Zivotnimu prostredi (usneseni
vlady CR & 369/1991 Sb.) a pomoci doporugenych hodnot WHO. Hodnoceni zdravotnich
rizik znecisteéni atmosféry chemickymi Skodlivinami bylo provedeno s vyuZitim dat ze
zahrani¢énich databazi a odborné literatury — WHO, US EPA, RBC (US EPA), pripadné
dalSich, a pomoci priméarnich limita ceské narodni legislativy, které zavazné stanovuji
zakonnou miru ochrany verejného zdravi v podminkach ¢eského pravniho prostredi.

Cil posouzeni vliva na verejné zdravi

Cilem tohoto materiélu je poskytnout odborny podklad pro posouzeni oc¢ekavanych ucinka
provozu zaméru ,,Silnice 1/42 Brno VMO v Useku tunel Vinohrady — D1 na zdravotni stav
exponované populace, Zijici v potencidlnim dosahu vlivi dopravy v potencialné dotéenych
lokalitach v okoli hodnoceného Useku projektované nove trasy 1/42 s cilem posoudit moznost
jeho realizace z pohledu rizika pro veiejné zdravi v nejblizSich dotéenych osidlenych mistech.
Z pohledu vécného se jedna predevsim o vliv fyzikalni noxy (hluénost dopravniho provozu) a

chemickych emisi z ocekavané dopravy v dasledku realizace posuzovaného zameéru.

Zpusob posouzeni zdravotnich rizik a jeho legislativni misto

Autorizované posouzeni vliva na vefejné zdravi zaméru ,,Silnice 1/42 Brno VMO v Useku
tunel Vinohrady — D1“ je zpracovano jako piiloha dokumentace EIA dle zakona 100/2001 Sh.
v platném znéni. Zavér posouzeni je koncipovano jako kapitola D.l.1. dokumentace EIA ve
smyslu pozadavku zékona ¢. 100/2001 Sh. ve znéni pozdéjSich piedpist. Posouzeni bylo
zpracovano na zakladé autorizace opravnéné osoby pro ¢innost v rdmci zakona ¢. 100/2001
Sh.
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2. Popis lokality

Lokalita investi¢niho zaméru prochazi vychodni a jihovychodni ¢asti intravilanu mésta Brna v
plo3e protahlého zahnutého liniového tvaru, kterd prochazi mnoha méstskymi ¢astmi, které se
z hlediska potenciélnich vlivii na vefejné zdravi jevi jako nejkriti¢téjSi. Dokumentace EIA
uvadi z komplexniho pohledu jako podrobny vycet potencidlné ovlivnitelnych méstskych
casti:

- Brno Zidenice

- Brno - Vinohrady

- Brno - LiSen

- Brno - Cernovice

- Brno-1lJih

- Brno - Turany

- Brno - Malomé¢iice a Obtany
Hodnoceny zdmér vzhledem k jeho umisténi a funkci muze ovlivnit piedevsim prilehlé sidelni
oblasti v okoli jeho budouci projednavané trasy, kterd soustiedi hlavné tranzitni dopravu
Vv severojiznim sméru s napojenim na 1/42 ze severu (vypadovka smérem Svitavy) a D1 na
jiznim konci zaméru.
Trasa zdméru je vedena ve vzdalenosti fadové desitek az stovek m od nejblizSich objektd
strvalym osidlenim, zna¢na ¢ast trasy zaméru prochazi v blizkosti lokalit vyuZivanych
Kk jinym neZ reziden¢nim ucelum. Tyto lokality po realizaci zaméru pripadaji v Uvahu jako
nejvice ohroZzend mista v dasledku jeho zprovoznéni, jako vyznamné se jevi i provedeni trasy
tunelem pod meéstskou c¢asti Vinohrady. Na zajmové lokalité se vyznamné projevuje i pro
nulovou variantu provoz komunalni dopravy (tranzitni i mistni), vlivy pochazejici
z komunélniho prostiedi i dalkovy pienos vlivi ze vzdalengjSich lokalit, které jsou
pramysloveé vyuZzivané.

Mésto Brno ma podle tdaji CSU 386 tis. obyvatel (https://www.czso.cz/csu/czso/scitani-lidu-
domu-a-bytu, Udaj z posledniho s¢itani z roku 2011).

Krajina je pievazné mirn¢ zvinéna az kopcovita, charakteru multifunkéné vyuzivané kulturni
krajiny s ptitomnosti vyznamnych terénnich vyvy3enin i depresi v bezprostiednim okoli trasy
feSeného zameéru. Vlastni lokalita zaméru je vyrazné zvinénd, coZz umoznuje i technické reSeni
pomoci tunelu, charakteru husté osidlené kulturni krajiny s pievazné rezidenc¢ni, pramyslovou
a smiSenou funkci, véetné funkce pro komunikace a verejnou infrastrukturu. Osidleni v okoli
budouci trasy komunikace 1/42 je zna¢né heterogenni, od okrskovitého a ostravkovitého po
hustou plodnou z&stavbu hromadného bydleni sidlistniho charakteru. Mezi témito
rezidenénimi lokalitami se vyskytuji plochy pramyslového charakteru, plochy udrZované
méstské zelené i neudrZzované plochy volné zeleng, v malé miie i zemédélsky vyuzivane
plochy. Hodnoceny zdmér je situovan v plo3e, ktera je z hlediska izemniho planu jiZ reSena s
uréenim pro pInéni dopravni funkce, tento ucel vSak bude naplnén teprve realizaci zdméru.
Lokalita je na vétSing trasy projedndvané novostavby okruhové komunikace bez souvislé
stromové vegetace. Pavodni porosty se v dotéené oblasti nevyskytuji. Jsou vSak zde piitomny
pifrodni prvky, které poZivaji urcity stupen zakonné ochrany (VPK, prvky USES apod.),
antropogenni Gvary charakteru budov, infrastruktury i pramyslovych objekta. Celkové je
krajina v okoli trasy zdmeéru typického smiSeného komplexné vyuZivaného méstského typu.
Dievinna vegetace v lokalit¢ a jejim okoli ma pievazné ostrivkovity az okrskovity charakter
mezi vyuZivanymi lokalitami (bydleni, pramysl, infrastruktura), méstské zelené v sidlistich,
parcich, zahradach a charakteru volné a rozptylené zelené¢ v méstské krajin¢ v sidlistni
zastavbé a podél cest.
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3. Identifikace rizika

Pti identifikaci rizik je nutno posuzované typy znecisténi charakterizovat jako:
1. emise hluku jako fyzikalni Skodliviny (fyzikalni noxa — hlu¢nost)
2. chemické znegisténi atmosféry

Expozice vaci hluku byla posuzovéna jako celotélové pusobeni v denni i no¢ni dobé. Jako
expozi¢ni cesta vstupu chemickych Skodlivin do exponovaného organismu byla uvaZovana
pouze inhalace plynnych Skodlivin. Zdravotni riziko odpadu, ptipadné jinych vliva provozu a
udrzby v obdobi realizace zdméru ,,Silnice 1/42 Brno VMO v Gseku tunel Vinohrady — D1
ani jinych vystupa nebylo posuzovano.

3.1. Technické parametry posuzovaného zaméru

Principem investi¢niho zdméru je postupné dobudovani novostavby tranzitniho a okruhového
méstského okruhu kolem Brna. Jedna se o ¢ast velkého méstského okruhu.

Okruh, prochazejici méstskymi ¢astmi mimo centrum meésta, bude smeérové délenou
viceproudou komunikaci rychlostniho typu. Umozni rychly a plynuly ptesun automobili z
jedné strany mésta na druhou a odstrani neinosnou dopravni zatézZ fady hlavnich ulic.
Vystavba komunikace bude vyznamna pro piimé uZivatele zkracenim jizdni doby, Uspor
v provoznich néakladech na cestu, zlepSeni plynulosti dopravy, odstranéni dopravnich
kongesci a zvySeni bezpecnosti dopravy, které se projevi néslednym sniZzenim rizika
dopravnich nehod a koliznich situaci.

Plynulost maze mit ptiznivy dopad na Zivotni prostiedi s ohledem na mensi ocekéavane
zatizeni okoli hlukem a exhalacemi.

Realizaci zaméru dojde k odstranéni nedostatecné kapacity stavajici komunikacni sité novou
kapacitnéjS§i komunikaci. Vystavbou kapacitnéjsi komunikace s mimouroviovymi
kiizovatkami se podstatné zkrati jizdni doba a zvysi bezpe¢nost a plynulost jizdy.

Realizaci projektu jsou piimo ovlivnéni obyvatelé mésta Brna, kterym soustiedéni tranzitni a
objezdové, zdrojové a cilove dopravy na novou smérove kapacitnéjsi komunikaci 1/42 umozni
zlepSeni dopravni situace a Zivotniho prostiedi.

Nejbliz8i obytnou zastavbou jsou objekty lokalizované podél projektované komunikace 1/42
a v blizkosti posuzované trasy okruhu v podob¢ obytnych doma pro hromadné i individudlni
bydleni i pramyslovych a rozvojovych ploch pro bydleni specifikovanych v Uzemnim planu
mésta Brna. Zdrojem dopravni hluénosti a znecisténi ovzdusi bude pohyb osobnich a
nédkladnich vozidel na komunikaci 1/42, kterd4 vede na ¢asti posuzované trasy tunelem pod
méstskou ¢asti Brno — Vinohrady.

Soucéasti posuzovane stavby jsou i objekty napojeni okruhu na stavajici a budouci dopravni sit
pro zajisténi pIné funkenosti.

V rdmci feSeni zameru jsou i protihlukova opatieni, kterd jsou podrobné popsana v odborném
podkladu (hlukova studie — Damek, 2018).

Z uvedeného popisu zaméru, ktery je svou trasou vazan na zvolenou lokalitu s vymezenym
Uzemné-planovacim koridorem a dopravni funkci v celém dopravnim systému mésta Brna je
ziejmé, Ze teSeny zadmér jiz neieSi lokalitni varianty — je feSen pouze jako jedind lokalitni
varianta s planovanym trasovanim, které je v prevazné casti trasy v souladu s aktualnim
Uzemnim planem. Jako variantni technické feSeni se jevi pouze varianta nulovd — bez
realizace zaméru, t.j. zachovani stavajiciho prajezdu dopravy po soucasné komunikacni siti
pies obytnou zéstavbu v dotceném okoli i se soucasnymi problémy p#i prajezdu méstem a
dopravni pietizenosti celé mistni silni¢ni sité.
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Vystupy do zivotniho prostiedi

Z popisu zdméru a vlivu ocekavané dopravni aktivity je mozno urcit zadkladni rozsah
vystupujicich Skodlivin, které jsou i predmétem hodnoceni vlivi na verejné zdravi. Jedné se o
a. hluk jako fyzikalni Skodlivina z dopravniho provozu zdméru za podminek

projektované dopravni zatéze
b. chemické emise z dopravniho provozu po realizaci zdméru za podminek

projektované dopravni zatéze

Podrobngjsi ocekavany vliv provozu zaméru a jim vyvolané dopravni aktivity v feSeném
Uzemi je mozno posoudit predevsim jako vliv ocekavaného pfirastku hlu¢nosti
z modelovanych liniovych zdroja hluku pro denni i no¢ni dobu ve vyhledu roku 2033 —
v hlukové studii (Damek, 2018) oznaceno jako STAV 0 (nulova varianta) a STAV 4 (aktivni
varianta celé vysledné dopravy po dobudovani vSech ¢ty diléich etap zaméru).

Dopravni provoz po nové vybudované komunikaci bude zdrojem 3kodlivin, z nichz byly jako
vyznamné modelovany NO,, PMy,, PM; 5 a benzo(a)pyren. Jiné zdroje chemickych Skodlivin
v souvislosti se zamérem nebyly predmétem odborného modelovani.

Pro hodnoceni vlivu z&méru na kvalitu ovzdusi byly proto jako referencni Skodliviny zvoleny
nasledujici latky (Lollek, 2018):

Tuhé znecistujici latky (TZL hodnocené jako PMig a PM;5)
Oxid dusnaty a dusicity vyjadiené jako NO,
Benzo(a)pyren — BaP

Redeni zdméru zohlediuje v odbornych studiich i v hodnoceni vlivu na veiejné zdravi
nasledujici varianty ve vztahu k vyhledovému roku 2033:

Varianta budouci situace bez provozu zaméru (varianta nulova — provoz dle
oc¢ekavaného dopravniho zatizeni ve vyhledu roku 2033)

Varianta realiza¢ni pti provozu zdmeéru podle ocekavaneého dopravniho zatizeni ve
vyhledu roku 2033, lokalitné i technicky je zamér rozvijen pouze jako univariantni

3.2. Hluk

Zdrojem hluku provozu investicniho zadmeéru ,,Silnice 1/42 Brno VMO v Gseku tunel
Vinohrady — D1“ bude dopravni provoz na ieSeném Useku tranzitni komunikace 1/42
v jihozépadni ¢asti tranzitniho okruhu mésta Brna. Z&mér bude realizovan jako novostavba
komunikace (liniového zdroje) véetné odpovidajicich doprovodnych staveb — protihlukovych
stén, tunelu pod méstskou ¢asti Brno — Vinohrady, mostnich konstrukci a pod. Diky
ocekdvanému ¢astecnému dopravnimu zklidnéni na komunikacich doposud vyuzivanych pro
tranzitni provoz se o¢ekava lokalné i urcité snizeni dopravni hlu¢nosti.

Vliv realizace zaméru na hlukovou situaci je proto modelovan vyhradné jako dopravni
hlu¢nost noveho liniového zdroje a jeho napojeni na stavajici komunikacni sit’.

Stav akusticke situace ve venkovnim prostiedi v okoli zdméru muZe byt jeho realizaci
ovlivnén zejména:
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§ Novym dopravnim provozem po novostavbé trasy 1/42 v jeji projednavané varianté
véetné vedeni tunelem pod méstskou ¢asti Brno — Vinohrady

§ Vlivem protihlukovych opatieni ve vymezenych Gsecich podél modelované trasy
komunikace 1/42

§ Ovlivnénim stavajici dopravni hlu¢nosti v okoli komunikaci pouzivanych pro tranzitni
provoz v souc¢asnosti

Pro soucasnou hlukovou zatéZ byly v hlukové studii (Damek, 2018) modelovany hlukové
imise k roku 2018. Pro situaci bez realizace zdméru byla modelovana hlukové situace i pro
nulovou variantu ve vyhledu roku 2033.

Podrobn¢jSi ocekdvany vliv provozu zdmeéru ,Silnice 1/42 Brno VMO v Gseku tunel
Vinohrady — D1“ a jim vyvolané dopravni aktivity v feSeném UGzemi je moZno posoudit
piedevsim jako vliv oc¢ekdvané zmeény hluc¢nosti z modelovanych liniovych zdrojia hluku
pro denni i no¢ni dobu ve vyhledu roku 2033 — v hlukové studii (Damek, 2018) oznaceno
jako stav 0 2033 (nulova varianta) a stav 4 2033 (aktivni varianta celé vysledné soustavy
planovanych ¢asti modelovaného Useku tranzitniho okruhu).

Podrobny kvalitativni a kvantitativni vycet zdroja hlucnosti a jejich referencni hlukove emise
jsou uvedeny ve specializované studii (Damek, 2018).

Hluk je jednim z fyzikélnich faktord, které mohou nepiiznivé ovliviiovat lidské zdravi. Je
definovan jako kazdy zvuk, ktery muze byt Skodlivy pro zdravi nebo muze byt jinak
nebezpecny.
Zdravotni hodnoceni hluku ma tii zakladni hlediska:

- hladinu, projevujici se jako hlasitost zvuku

- frekvenci, projevujici se jako vySka zvuku

- ¢asovy prubéh hlukové udalosti a jeji trvani
Uvedené charakteristiky maji fyzikalni obsah a jsou métitelné. Vnimani hluku vSak podléha
exponencidlni zavislosti a je ovlivnéno i psychicky subjektivnimi pocity, které se mohou lisit
s vysokou mirou individuality.
Pro G¢inky na lidsky organismus je mozno vlivy hlukové zatéZze rozélenit podle délky
pusobeni a podle jeho intenzity. Negativni G¢inky hluku spogivaji v tom, Ze primarné byly
akustické signaly vnimany jako vystrazné a mély vyznam pro zachovani Zivota. Sluchovy
orgén jako receptor neni mozno vyiadit z ¢innosti ani béhem odpocinku a spanku. Proto hluk,
zvlasté vnimany jako ruSivy nebo nepiijemny pusobi na organismus nepretrZité a vyvolava
odezvu na Grovni anatomické, fyziologické, biochemickeé i psychické. Mnohé ze zdravotnich
projevu zatéze hlukem se spojuji s tzv. civilizacnimi chorobami a souviseji se souc¢asnym
zpusobem Zivota. Hlu¢nost sama obvykle neptisobi jako specificka noxa, ale podporuje vznik
poSkozeni organismu zptasobeny jinymi pficinami — napiiklad stresem, napétim, nedostatkem
pohybové aktivity, nevhodnym Zivotnim stylem apod.

Vysoka mira hlukové zatéZe se projevuje somaticky — napi. poskozenim sluchového aparétu,
zvySenym vyskytem hypertenze a ischemické nemoci srdec¢ni, sniZzenim moZnosti
komunikace, sniZzenim schopnosti sousttedéni apod. Chronické pusobeni hluku niZSich
intenzit se projevuje predevSim v oblasti psychické — narusenim psychickych funkci jako je
pozornost, pocit pohody apod.

| kdyZ je hluk vniméan subjektivng, je nutné stanovit teoretickou fyzikalni miru piipustné
hlukové expozice. Pro pisobeni hluku v subjektivni sfére byly zavedeny diferencované pojmy
pro charakterizaci G¢inka na ¢lovéka. Jsou to (Havranek, 1990):
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- ruSeni, pfi némZ hluk interferuje sngjakou cinnosti (spankem, duSevni praci,
fe¢ovou komunikaci apod.)
- rozmrzelost a pocit nepohody, vznikajici pusobenim hluku a proZivany negativné
hlukem postizenym ¢lovékem nebo skupinou
- hlu¢nost, coZ je subjektivni hodnoceni pocitu s nepatii¢nosti hluku v konkrétnim
prostiedi
- obtéZovani, coz predstavuje nepiipustné ovliviiovani Zivotniho prostiedi, piipadné
skupinovych ¢i osobnich prav.
Vyznamnym faktorem je v takovem piipadé vztah exponované osoby ke zdroji hluku. Pokud
je vztah indiferentni nebo k nému ma subjekt dokonce kladny vztah — napiiklad se jedna o
hlu¢nost provozu, ktera je zaméstnavatelem exponované osoby nebo se jednd o hudebni
produkci, ktera se subjektu libi, nepocituje hlukovou zatéZ jako neptiméienou nebo
obtézujici. Naproti tomu jiz slabé projevy sousedského hluku, které souvisi s béznym
uzivanim byt nebo hlukové projevy s informa¢nim obsahem nebo ténovou sloZzkou mohou
zpusobit vysoky stupen rozmrzelosti nebo nespokojenosti, ktera muZe vést napiiklad ke
snizeni hloubky spanku nebo k zhorseni nalady a pracovni vykonnosti exponované osoby.
Za zminku stoji i vnimani hluku z riznych zdroja, které se projevuji rozdilnou dynamikou
a odliSnym spektralnim sloZenim i ¢asovym rozloZenim akustickych vIn. V nenaruSeném
piirodnim prostredi se vyskytuje hluk tvoteny proudénim vétru, vody, projevy volné Zijicich
Zivocichu a podobng, ktery nepuasobi rusivé a naopak je obvykle vniman jako pozitivni faktor
pro psychickou pohodu. Bézny komunalni hluk, ktery je piitomen v rtizné intenzité v kazdem
sidelnim atvaru, je tvoien smési hluku sousedské c¢innosti a dopravy. K tomuto hluku
pristupuje prakticky v kazdém soustiedéném uatvaru s vyskytem obyvatel i hlu¢nost riznych
provozoven. Hluk téchto zafizeni c¢asto tvoii Sramoty (sypani a prevalovani materialu),
harmonické monotonné¢ pasobici frekvence hluku (naptiklad bézici motory, vétrani, vrtani) a
kratkodobé zmény intenzity hluku (nérazy, sbijeni, odhazovani materialu), které pasobi se
zvysenou iritaci na exponované obyvatele.
Jako dulezity faktor se vzhledem k charakteru pasobeni hluku na veiejné zdravi jevi rozdil
mezi hlu¢nosti ve dne a v nocnich hodindch. PoZadavek platné legislativy je postaven na
rozdilu limita o 10 dB. Mensi rozdily mezi denni a no¢ni hlu¢nosti jsou obvykle zptasobeny
vysokou intenzitou dopravy na hlavnich pratahovych komunikacich a v oblastech v dosahu
nepietrzitych provozi. Obecné je moZno fici, Ze nejvétsi rozdily mezi denni a noéni hlu¢nosti
jsou v odlehlé krajingé snizkym stupném antropogenni zatéZe. V oblastech, které jsou
industrializovany, dochézi ke zvy3eni ptredevSsim noc¢ni hlu¢nosti. Tento vliv se projevi
stabilni hlukovou zAatézi, ktera pasobi na zdravotni stav predevsim expozici v nocnich
hodinach.
Zavislost projeva negativnich zdravotnich G¢inka na mite expozice hluku byly formulovéany
napiiklad na zakladé vysledkd programu Monitoringu zdravotniho stavu obyvatel CR ve
vztahu Kk Zivotnimu prostiedi. Tyto G¢inky se méni podle denni doby, kdy je exponovana
osoba vystavena uc¢inkam hluku. Zavislost ma pritom charakter hlukového prahu, jehoz
piekro¢eni ma za nésledek zvySeni vyskytu poSkozeni zdravotniho stavu populace
v souvislosti s hlukovou zatézi. Porovnanim a doplnénim na zékladé zahrani¢nich pramena
byl pro AN 15 a jeho novelizaci (SZU Praha) i podle doporu¢enych tprav na zakladé znalosti
nejnoveéjSich poznatka definovan soubor ocekdvanych projeva poSkozeni zdravotniho stavu
exponovanych obyvatel s vyuZitim nejnovéjSich publikovanych poznatka WHO o zdravotnim
ucinku no¢ni hluénosti (Night Noise Guidelines for Europe, 2009).
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Tab.1: Prokazané nepiiznivé U¢inky hlukové zatéZe - den

dB(A)

Nepriznivy Uéinek <40 | 40-45 | 45-50 | 50-55 | 55-60 | 60-65 |65-70| 70+
Sluchové postiZeni *

ZhorSené osvojeni fedi a ¢teni u déti
Ischemicka choroba srde¢ni
ZhorSena komunikace reci

Silné obtéZovani hlukem

Mirné obtéZovani hlukem

* ptima expozice hluku v interiéru

Tab.2: Prokazané nepiiznivé ucinky hlukové zatéze — noc

dB(A)
Nepkiznivy Ginek <35 [ 35-40 | 40-45 | 4550 | 50-55 | 55-60 | 60+
Psychické poruchy *

Hypertenze a infarkt myokardu *
Subjektivné hodnocena horsi kvalita spanku |
ZvySené uzivani sedativ

* - omezena véha dukazu
Projev tzv. zvySeného vyskytu civilizacnich chorob ma podle diive pouzivané zavislosti dle
SiSmy (2003) kontinuélni charakter a zac¢ina na 42 dB. Vztah vychazel piedevSim
z dlouhodobé noc¢ni zatéze béZnym komunalnim hlukem, v némZ hraje vyznamnou Ulohu
hlu¢nost dopravy (obr. 1). Na zakladé soucasnych poznatka jsou doporucena piesnéjsi

hodnoceni pomoci zavislosti, které byly odvozeny zahrani¢nimi védeckymi institucemi.

Obr. 1: Projevy civiliza¢nich chorob ve vztahu k noéni hlu¢nosti obydli (Sidma, 2003

Relativni riziko a intenzita hluku
% poskozeni zdravi (Sisma, 2000)
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Dle svétové zdravotnické organizace WHO muZe hluk zpusobovat také poSkozeni lidského
zdravi ve form¢ zhorseni sluchu, zhorSeni srozumitelnosti a komunikaci teci, poruchy spanku
a fyziologickych funkci lidského organizmu jako jsou napiiklad zvySeni krevniho tlaku,
ischemicka choroba srdecni a v neposledni fadé mentalni onemocnéni v podobé nejraznéjSich
neuréz atd. (WHO, 1999). V soucasné dobé je smérnice pro hodnoceni vlivu hlu¢nosti na
veiejné zdravi piedmétem revize.,
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Pro hodnoceni zdravotnich projevi hlu¢nosti byly odvozeny i dalsi zavislosti, naptiklad
holandskym institutem TNO, ptipadé belgickym institutem RIVM. Tyto vztahy byly pievzaty
i v novelizovaném autorizacnim ndvodu pro hodnoceni zdravotnich rizik hluku a maji
charakter spojité funkce, vyjadiujici procento populace sriznou mirou subjektivni
rozmrzelosti. Tyto vztahy jsou v8ak vazany na urcity druh dopravniho hluku a pro jejich
vyhodnoceni je potiebné znat pocetnost exponované populace v jednotlivych Grovnich
hlukové expozice. Vyhodnoceni pro jednotlivé referencni body je obvykle zavadgjici a
zahrnuje pouze velmi malou ¢ast populace — mnohdy se tyka pouze obyvatel jednoho domu ¢i
bytu. V takovych piipadech se ukazuje jako Gc¢elngjsi vyuzit tabelarnich hodnot hlukového
prahu, pod nimZ se prislusné symptomy poskozeni vetrejného zdravi prakticky nevyskytuji
(viz tab. 1 a 2, ptipadné doporucené hodnoty WHO).

Vzhledem k umisténi zaméru v blizkosti obytnych objektt vSak bylo Gcelné provést i
podrobnéjsi hodnoceni vlivu hluénosti zaméru na vefejné zdravi — piedevsim na oc¢ek&vanou
zménu pocitu obtéZovani dotcenych obyvatel.
Podle pouZivaného postupu je mozno pocit obtéZzovani (rozmrzelosti) exponované populace
vyjadiit ocekdvanym procentem populace, kterd bude citit hlu¢nost urcitého typu jako
subjektivni pocit zhorSeného prostiedi pro svij Zivot. Tento piistup rozdéluje hluénost podle
zdroji na:

- hlu¢nost leteckého provozu

- dopravni hlu¢nost silni¢ni

- dopravni hlu¢nost Zelezni¢ni

- hlu¢nost pramysloveho typu trvalého

- hlu¢nost narazovou typu posunovaciho nadrazi

- hlu¢nost sezénné provozovaneho pramysloveho hluku

- hlu¢nost vétrnych elektraren
Pro hodnoceni byly odvozeny spojité funkce, které vyuZivaji jako zakladni deskriptor Lgyn —
hladinu akustického tlaku prepoétenou z hladin akustického tlaku pro den, vecer a noc. Tento
deskriptor je vyjadien funkci

i. 1 & Ly L,+5 L,+10 o
| e
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V piipad¢, Ze hodnoceny zamér je provozovan pouze v denni dob¢, pouziva se pro hodnoceni
jeho ocekavaného vlivu na veiejné zdravi pouze deskriptor Ld, ktery popisuje denni hlu¢nost,
piipadné Ldn, ktery vychazi z hodnot denni a no¢ni hluénosti. Ldn je odvozen vztahem
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Uvedena podrobnost rozdéleni typt hluku a hlavné vymezeni ocekavanych ucinku dopravni a
technologické hlucnosti fesi hlavni problém hodnoceni vlivu hluku na veiejné zdravi, kterym
je rozdil v kvalité produkovanych hlukovych emisi vlivem kvalitativné raznych zdroja hluku.
Tim se lisi pouZiti hlukového deskriptoru Ldvn od ostatnich metodickych piistupi, které
neumoZznuji posoudit ocekavany vliv zaméra s ohledem na kvalitu produkovanych hlukovych
emisi.
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3.3. Chemické znec¢isténi atmosféry

Lokalita, které se hodnoceni zdravotnich rizik tyka, zahrnuje relativné rozlehlou oblast
zahrnujici velkou ¢ast intravilanu mésta Brna na jeho vychodni a jihovychodni strané
a dotcené okoli v misté budouciho okruhu. VzdalengjSi osidlené lokality se soustiedénym
osidlenim nebudou provozem hodnoceného zdméru vyznamné ovlivnény a Zivotni podminky
na tomto Uzemi jsou a budou formovany predevsim jinymi vlivy véetné vliva lokalnich zdroji
znecisténi ovzdusi, které nejsou piedmétem hodnoceni.
Vzhledem k povaze investi¢niho zaméru ,,Silnice 1/42 Brno VMO v Useku tunel Vinohrady —
D1“ teSi posouzeni vliva na verejné zdravi potencialni zdravotni vlivy
puvodniho stavu ovzdusi, ktery charakterizuje nulovou variantu (situace bez realizace
zaméru)
z ocekavané zmeény imisni situace po realizaci z&méru (varianta realiza¢ni).
Vyhledovy stav pro posouzeni realizacni varianty je rok 2033, pro tuto dobu byly
pocitany ocekavané zmeény imisnich piispévki z modelovanych dopravnich imisi na
jednotlivych IRB.

Rozptylova studie neuvazuje o jinych zdrojich znecisténi a zpracovava pouze liniové zdroje
znecisténi ovzdusi (Lollek, 2018), bodové ani plo$né zdroje znecisténi nebudou v dasledku
provozu zaméru ve srovnani snulovou variantou ménény. Emise chemickych Skodlivin
vlivem provozu zaméru budou tvoreny emisemi dopravniho provozu jednotlivych kategorii
vozidel podle dopravni studie po plném zprovoznéni z&méru. Nékteré emitovane latky — jako
napi. CO, organické latky typu CxHy z dopravnich emisi nejsou zahrnuty do rozptylové
studie a nejsou zohlednény ani v hodnoceni vlivi na vetrejné zdravi. Modelované dopravni
emise jsou Vv odborném podkladu (Lollek, 2018) vyhodnoceny v standardnim spektru
Skodlivin.
Rozptylova studie hodnoti pouze chemické latky, které mohou v souvislosti s provozem
zameru ,,Silnice 1/42 Brno VMO v Gseku tunel Vinohrady — D1* potencialn¢ unikat do
komunalniho prostredi, mohou vyznamné¢ ovlivnit kvalitu ovzdusi v dotéené oblasti a jsou
povazovany za Skodliviny, jejichz uvolnovani do prostiedi je limitovano zakonnym
ustanovenim:

1. Tuhé znecistujici latky (vyjadiené jako PM;o a PM;5)

2. Oxid dusnaty a dusicity vyjadrené jako NO,

3. Benzo(a)pyren — BaP

Popis latek a jejich acinka se tyka jejich cisté formy a akutniho pasobeni, v nékterych
piipadech chronickeho pasobeni v podminkach pracovniho prostiedi, které se v podminkach
zivotniho prostiedi prakticky nemohou vyskytnout. Popsané zdravotni G¢inky za podminek
»bezpe¢nych koncentraci“ v komunalnim prostiedi neptipadaji v Gvahu, pritomnost Skodlivin
nad hranici, kterd je na z&kladé posouzeni potencidlnich Skodlivych vlivi povaZovéana za
spole¢ensky prijatelnou mez, mize pii chronickém puasobeni vyvolat u urcité (zvlaste citlive)
¢asti populace nezadouci zdravotni vlivy.

3.3.1. Tuhé zneéistujici latky (TZL a PM,o, prasnost)

Prasné castice obsazené ve vzduchu se z hledisek zdravotnich déli podle velikosti. Pro
zpiesnéni expozice se tak rozdéluje prach na TSP — celkovy prach, prakticky vSak jde o frakce
kolem PMyg tj. mensi nez 20 um, PM3y mensi nez 10 um a v posledni dobé PM,s. VétSina
epidemiologickych studii dosud probéhla pti hodnoceni expozice celkovému prachu, ale
v poslednich desetiletich se pouziva stale ¢astéji PMig a PMys. Céstice mensi nez 0,01 um se
postupnym zmen3ovanim jejich velikosti, a tedy i jejich hmotnosti, zacinaji chovat jako
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plynné molekuly. Postupné kles jejich retence v plicich a zvIaste¢ ¢astice mensi nez 0,002 um
jsou z velké ¢asti vydechovany.

Prach m& n¢kolik cilovych struktur, veétSi castice jsou zachycovany rasinkami epitelu
dychaciho traktu a distribuovany do zaZivaciho traktu, a pokud obsahuji toxikologicky
vyznamné latky, jsou tyto metabolizovany stejné jako pti poziti. DalSim cilovym organem
jsou sliznice, zejména tasinkovy epitel zajistujici clearence. Z hlediska retence, ukladani
aerosolu v plicich, jsou nejnebezpecnéjsi ¢astice velké kolem 1-2 um, protoze jsou z 90 i vice
procent zachycovany v plicich. Z vySe uvedeného je ziejmé, Ze Skodlivost prachu a aerosolu
zavisi na jejich retenci v plicich a tato je v rozhodujici mite ovlivnéna jeho disperzitou.

Ptfi posuzovani zdravotniho rizika inhalace prachu je tedy duleZzitd jeho koncentrace,
disperzita castic, jejich tvar a také jeho chemické sloZeni. Pokud nema prach specifické
biologické G¢inky, jednd se o prach pusobici ptitomnosti samotnych tuhych ¢astic.
V opacném pripadé se jedna o prach biologicky agresivni a v dasledku jeho inhalace vznikaji
zdravotni projevy, které mohou predstavovat celou Skéalu zanétlivych stadii poSkozeni
dychacich cest a moznost piechodu do chronického stadia. PraSnost maze pusobit systémove
(napriiklad poSkozenim plic), celkové (naptiklad intoxikaci téla) a kombinované
prostiednictvim obou uvedenych zpusobt. Podle téchto faktord se méni i biologické ucinky
inhalovaného prachu.

Pro zdravotni G¢inky prasnosti vyjadiené jako PMjg jsou piedpokladany Gc¢inky bezprahové,
s linedrni zavislosti vztahu davka — G¢inek. Pro praSnost vyjadienou jako PMjo je
v materialech WHO uvadéna zavislost pro razné projevy zdravotnich G¢inka. V piipadé
potieby maZe byt hodnoceni zdravotnich rizik doplnéno i o dalsi zavislosti podle materiali
WHO, event. zavislosti uvedené v epidemiologické metaanalyze (Aunanova, 1995),
v soucasné dobé jsou kdispozici i vysledky novgjSich studii, které byly verifikovany
v materidlech WHO (2006).

Predpokladané bezprahove G¢inky vlivu prasnosti na exponovany organismus vedly K revizi
doporuc¢enych hodnot WHO (WHO, 2005) pro imise praSnosti a k zvySenému zajmu o frakci
PM;s. Platnd soucasna revize doporucenych hodnot WHO (Air Quality Guideline value —
AQG) stanovila pro PMyo 20 ug/m?® pro ro¢ni priimérné imise prasnosti ve volném venkovnim
prostiedi a pro kratkodobé (dennf) imise 50 ug/m>. Tyto hodnoty jsou viak za sougasnych
imisnich podminek v CR obtizné dosaZitelné a obvykle jsou prekradovany i ve velmi ¢istych
oblastech, predevsim vlivem sekundarni praSnosti a vlivem zptsobu hospodaieni v krajing.
Pro imise PM,s jsou stanoveny AQG na 10 ug/m® (pramémé roeni imisni koncentrace)
a25ug/m*® pro kratkodobé (denni) imisni koncentrace této frakce prachu ve volném
venkovnim prostiedi (WHO, 2005).

VySe uvedené doporucené hodnoty praSnosti vychéazeji z epidemiologickych studii, které
kvantifikovaly souvislost mezi vyskytem poSkozeni zdravotniho stavu populace a Urovni
expozice prasSnych ¢astic. Epidemiologické studie prokazuji, Ze z hlediska poSkozeni
zdravotniho stavu méa nejvétsi vyznam frakce PMy s, v praxi jsou vSak dostupné Gdaje méieni
PMyo. Pro prepocet frakci PM2s/PMyg je v materidlu WHO (2005) doporucéen koeficient 0,5
(rozpéti 0,5 — 0,8). V podminkach imisni situace Ceské republiky se tento koeficient pohybuje
v blizkosti horni meze doporu¢ené WHO.

Zaveéry epidemiologickych studii, které byly pouzity pro konstrukci doporuc¢enych hodnot
prasnosti WHO (2005), ptipadné uvedenych v novéjSim materidlu WHO zaméreném pouze na
vlivy praSnosti na exponovanou populaci (WHO, 2006) uvadgji nasledujici vztahy mezi
zvySenim pradnosti a vyskytem symptomu poSkozeni zdravotniho stavu populace. Jako
vstupni je pouZita hodnota zvyseni prasnosti o 10 ug/m?® prisluiné frakce PM. Vysledny efekt
je vyjadren jako zmeéna (zvySeni) vyskytu jednotlivych symptomu poSkozeni zdravi oproti
situaci s nizsi zatezi prasnosti na lokalité (pomoci %, piipadné epidemiologickych ukazateli —
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RR, OR), ptipadn¢ vyskytem novych piipadt symptomu poSkozeni zdravi v populaci urcité
Cetnosti  (vétSinou 100 000 obyvatel, pripadné urcité veékové kohorty). Vztahy jsou
formulovény jako linearni, nebot’ nebyl prokazan prahovy ucinek vlivu prasnosti na zdravotni
stav populace.
Epidemiologické studie shrnuté v materidlu WHO (2006) indikuji zvySeni amrtnosti dospélé
populace nad 30 let véku pii zvySeni dlouhodobé prasnosti z antropogennich emisnich zdroji
0 10 ug/m® PM,5 0 6 %. Détska mortalita se zvySuje 0 4 % (rozpéti Cl 95 = 2 — 7%) vlivem
dlouhodobého zvyseni pramérné koncentrace PM1o0 10 ug/m®.
Dalsi vyjadieni zdravotniho rizika prasnosti je mozno stanovit pomoci odhadu ztraty let
Zivota exponovane populace (YOLL — years of life lost). Na zakladé odhadu relativniho rizika
umrtnosti vlivem zvySené prasnosti ¢astic byl odvozen pro expozici prasnosti PMs vztah pro
chronickou mortalitu (chronic mortality)

Chronicka imrtnost = 4E-04 YOLL/(osoba*rok*1ug/m? PMy)
V piepoctu tato zavislost znamena, Ze u exponované populace pocetnosti 1 milion se zvyseni
chronické expozice prasnosti PMio 0 1ug/m® po dobu jednoho roku projevi sumarni ztratou
400 let zivota.

Pro morbiditu (zvySeni nemocnosti) jsou uvadény nasledujici funkce zavislosti (WHO, 2006):

Ukazatel/rok Frakce Cetnost/10  ug/m®  zvy3eni | Pogetnost populace
PM XX dlouhodobé pramérné praSnosti

Efekty dlouhodobé

expozice (pramérné

ro¢ni PM)

Nové piipady chronické | PM 10 26,5 (C195=1,9-54,1) 100000 dospelych

bronchitidy/rok  osob

starSich 27 let

Efekty kratkodobé

expozice (pramérné

denni PM)

Akutni piipady | PM 10 4,34 (C195=2,17 -6, 51) 100000 celkové

hospitalizace pro populace

srdec¢ni piihody/rok

Akutni piipady | PM 10 7,03 (C195 =3,83-10,3) 100000 celkové

hospitalizace pro populace

respiracni

onemocnéni/rok

Pocet dna omezené | PM 2,5 902 (C195 =792 — 1014) 1000, populace véku

aktivity (RADs)/rok 15 - 64 let

Ztracené pracovni dny | PM 2,5 207 (CI95 = 176 — 283) 1000, populace veéku

(WLDs)/rok 15 - 64 let

ZvySeni  poc¢tu  dnua | PM 10 180 (CI195 =-690 — 1060) 1000, populace véku

pouZiti 5 — 14 let (frekvence

bronchodilatatora/rok astmatu cca 15%)

ZvySeni  poc¢tu  dnu | PM 10 912 (CI95 =-912 - 2774) 1000, populace veéku

pouZziti >20 let (frekvence

bronchodilatatora/rok astmatu cca 4,5%)

Respira¢éni  symptomy | PM 10 1,86 (CI = 0,92 - 2,77), | 1dité véku 5 - 14 let

dolnich cest dychacich piirastek ,,symptom-day*

a kasle déti/rok

Respiracni  symptomy | PM 10 1,3 (CI 95 = 0,15 - 2,43), | 1 osoba s chronickym
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Ukazatel/rok Frakce Cetnost/10  ug/m®  zvy3eni | Pogetnost populace
PM XX dlouhodobé pramérné praSnosti

dolnich cest dychacich prirastek ,,symptom-day* respiracnim

a kaSle  dospélych onemocnénim

s chronickym (frekvence cca 30%

respira¢nim dospélé populace)

onemocnénim/rok

Néarodni standard USA stanovi (NAAQS USA) jako primarni standard (pro ochranu zdravi
populace) pro limitni hodnoty PMyo = 150 ug/m® (maximalni pramérna denni koncentrace),
roéni imisni koncentrace je v soucasné dob¢ ve stadiu revize. Pro PM;s je stanoven primarni
standard 15 ug/m® (pramérna rocni koncentrace) a 35 ug/m*® (maximalni pramérnéa denni
koncentrace).

Zésadni vyznam maji také fyzikalni vlastnosti prachu. Knim patéi zejména smécivost,
krystalicka struktura a morfologie prachu. S ohledem na pracovni expozice se rozeznava cela
fada konios. Expozice v Zivotnim prostiedi maji nespecifické efekty a obecné se uznava, ze
prach je dobry ,,nahradnik* (surrogate) pti hodnoceni kvality ovzdusi.

V ptipadé¢ zaméru ,,Silnice 1/42 Brno VMO v UGseku tunel Vinohrady — D1 bude praSnost
vysledkem dopravniho provozu po novém liniovém zdroji zneciSténi ovzduSi v jeho
projektované trase na vychodnim a jihovychodnim okraji intravilanu. DalSim zdrojem
prasnosti, predevsim frakce PMip a PMys je jiz stavajici dopravni zatéz v okoli zaméru, ktera
je zohlednéna i v rozptylové studii jako souc¢ast souc¢asného stupné znecisténi ovzdusi (Lollek,
2018). Sekundarni prasSnost souvisejici s provozem zaméru byla zohlednéna v souladu
s metodikou zpracovani rozptylovych studii (Lollek, 2018). V principu tim je vymezen i typ
prachu, ktery je zpracovavan v rozptylové studii a ktery je modelovan jako drobné c¢astice
prachu frakce PMyp a PM,s, které jsou a budou uvoliovany z dopravniho provozu. Emise
PMj, jsou prachove castice, které projdou velikostné-selektivnim vstupnim filtrem
vykazujicim pro aerodynamicky pramér 10um pii odlucovaci G¢innosti 50 %. ldenticky jsou
definovany emise PM, s s aerodynamickym pramérem piislusné velikosti.

3.3.2. Oxid dusnaty a dusicity vyjadrené jako NO,
Oxid dusnaty (CAS No. 10102-44-0)

.....

oxidy dusiku. Zastoupeni jednotlivych oxidt — oxidu dusnatého NO, oxidu dusi¢itého NO,
a oxidu dusného N,O, je v ovzduSi proménné v zavislosti na charakteru zdroji. Ze vSech
oxidu dusiku jsou nejcharakteristic¢téjSimi zneciStujicimi latkami NO a NO,, jeZ jsou
zpravidla vyjadiovany jako NOx. Konverzni faktor pro NO, 1 ppm = 1880 ug/m® a 1 ug/m® =
5,32.10" ppm.

Akutni odezva byla pozorovana u bronchitiki pii inhalaci koncentrace 2 820 ug.m™ NO, po
dobu 5 minut. Zmény plicnich funkci byly u zdravych osob pozorovany pii koncentracich
vyssich nez 1 880 ug.m™ NO, , u osob nemocnych astmatem bronchialnim byly tyto zmeny
vyvolavany koncentracemi vy3$imi neZ 900 ug.m™ NO.. Nejcitlivgjsi skupina z hlediska
expozice NO; jsou astmatici a bronchitici, u kterych nastavaji zmeény, tj. zvySena nachylnost
k astmatickym projevam, pti 1 aZ 2 hodinové expozici koncentracim NO, v rozmezi 375 —
565 ug.m™. Tyto hodnoty povaZuje expertni skupina WHO pro Air Quality Guidelines za
hodnotu LOAEL (Lowest Observed Adverse Effect Level). Hodnota LOAEL predstavuje
hranice nejistoty a spolupusobeni bronchokonstrikénich faktora jako je chlad by nemély byt
vyvolavany bronchokonstrikéni projevy pii hodnotach 200 ug.m™ NO, (doporugené 1hod.
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koncentrace). Pri kréatkodobé trvajicich imisnich koncentracich cca 400 ug.m™ NO, lze
ocekavat neptiznivé projevy prevazné u astmatika. Pii kratkodobych koncentracich cca
100 ug.m™ NO, nebyly ani u astmatické populace pozorovany nepiiznivé zdravotni projevy.
V ovzdusi pramyslovych mést byva (v zavislosti na dopraveé) mirnd pievaha NO; nad NO.
Kk plicnimu edému, bronchitidé, pneumonitidé a dalSim projevam poSkozeni dychaci soustavy.
NO, specificky muZe v odpovidajicich koncentracich vyvolat bronchospastickou reakci
a akutni ¢i chronickou obstruktivni chorobu bronchopulmonalni. Zapach NO, je patrny od 1
do 3 ppm, symptomatologie se objevuje pti koncentracich 13 ppm.
Roeni obvykla koncentrace se ve méstech v CR pohybuje v rozmezi 10 — 70 ug/m® (SzU,
2007, Gdaj pro rok 2006).
TCLo (inhalacéng) pro c¢loveka se uvadi 6 200 ppb po dobu 10 minut,
1 ppm NO, = 1,88 mg.m™. NO mé TDL, (inhala¢ng) pro &loveka 24 mg/kg po 2 hodiny.
WHO (2000) doporucuje pramérnou hodinovou koncentraci 200 ug/m® a pramérnou ro&ni
koncentraci 40 ug/m®. V revizi (WHO, 2005) jsou dlouhodobé (ro&ni) imisni koncentrace
NO, oznacovany za pravdépodobné indikatory piitomnosti smési latek ze spalovacich
procesd, které mohou byt nositelem toxickych vlastnosti smési Skodlivin, které tento plyn
obsahuji. Z tohoto davodu neni doposud ziejmé, nakolik jsou zjisténé zdravotni G¢inky
zjisténé na zéklad¢ epidemiologickych studii zptasobeny koncentracemi NO, a nakolik se na
nich podileji jiné primarni a sekundarni produkty spalovani. Platné AQG (Air Quality
Guidelines) pro kratkodobeé expozice nebyly zpochybnény. V revizi doporuc¢enych hodnot
AQG byly tyto hodnoty zachovany (WHO, 2005).
Vzhledem k tomu, Ze vlivy kratkodobych koncentraci NO, nejsou pti dodrZeni doporucenych
koncentraci problémem, nebyly pro konkretizaci pravdépodobnych zdravotnich G¢inka
pouZity vztahy odvozené z epidemiologickych studii. Pro konkretizaci vlivii chronickych
uginka imisi NO, byla pouzita v Cechach zauzivand metoda podle Aunanové (1995).
Chronické vlivy dlouhodobych imisi NO, na zdravotni stav populace zahrnuji podle této
metaanalyzy astma déti, chronické respiracni symptomy déti a dospélych. Model hodnoceni
ma vztah

OR =exp(b.C),
kde b = prislusny regresni koeficient pro zvoleny symptom po3kozeni zdravi, C = pramérna
roéni imisnf koncentrace (ug/m°).
NAAQS stanovi pro tuto skodlivinu primarni standard 100 ug/m® (ro¢ni pramérna imisni
koncentrace), kratkodobé standardy nejsou definovany.
Z dalsich zdroja informaci je moZno uvést limitni hodnoty OEHHA — 4,7E+02 ug/m® po dobu
1 hodiny (kriticky efekt je drazdeni dychaciho systému).
Cichovy prah byl stanoven (Braker a Mossman, 1980) na 9,4 mg/m® jako rekognoskagni.

3.3.3. Benzo(a)pyren
Benzo(a)pyren (CAS No. 50 32 8)

Tato latka byla zvolena jako zakladni zastupce skupiny PAU — polyaromatickych uhlovodika,
které jsou produktem spalovacich proces.

BaP je vSudypiitomny produkt nedokonalého spalovani a jako takovy je b&ézné uvolnovan do
prostiedi. Ackoliv koncentrace, ve kterych se vyskytuje, jsou nejvyssi u zdroje znecisténi
muZze byt prokézan ve znaénych vzdalenostech, protoze je relativné velmi staly.

V ¢isté formé tvori Zluté krystalky nebo préasek, bod tani 176°C, bod varu 495°C, hustota
1,351 g/cm®. Patif mezi stabilni latky, odoIné vigi oxidagnim &inidlam.
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Toxikologie: experimentalné bylo ovéreno, Ze latka je karcinogenem, mutagenem a
teratogenem jeji pusobeni vyvolava vznik tumort. Je pravdépodobnym lidskym
karcinogenem a ovérenym lidskym mutagenem.

IARC Klasifikuje tuto latku ve skuping 1 jako prokéazany lidsky karcinogen. Uplatiuje se pfi
vzniku rakoviny plic a kuzZe. Expozice této latce béhem teéhotenstvi poskozuje vyvijejici se
plod. Piepoklada se, Ze muze poSkodit reprodukéni funkce exponovanych jedinci.
Benzo(a)pyren muze prechézet do téla plodu pii kojeni prostiednictvim mateiského miléka.
Benzo(a)pyren vykazuje drazdivé Ucinky vaci o¢im a respiraénimu traktu. Pusobeni
benzo(a)pyrenu muze vést ke zméndm v barvé a vlastnostech kuze. PoSkozeni kuZe je
potencovano expozici vici slune¢nimu zéteni.

Bylo prok&zano, Ze benzo(a)pyren pusobi genotoxicky na Sirokou Skalu prokaryotnich
i sav¢ich bunék a bunéénych systemi. U prokarot BaP vykazuje pozitivni reakci pfi
poSkozeni DNA u texta zaloZenych na hodnoceni mutaci i reverznich mutaci. Testy na
sav¢ich buiikéch prokazaly pozitivni vysledky pii hodnoceni mutaci, chromozomalnich efektd
a testt bunéenych transformaci.

Na zakladé dat Monitoringu zdravotniho stavu obyvatel ve vztahu k Zivotnimu prostiedi (SZU
Praha) bylo ve zpravé z roku 2006 definovano rozpéti méienych koncentraci BaP ve méstech
v rozsahu 1,0 — 2,8 ng/m®, a to prakticky nezavisle na Grovni zatsZe z dopravy. V okrajovych
castech meést s a v lokalitach s kvantifikovatelnym podilem spalovéni fosilnich paliv jsou
koncentrace BaP v letnim obdobi men$i nez 0,1 ng/m* a v zimnim obdobi mohou prekrogit
i 20 ng/m®. Pramyslem zatizené lokality, v zavislosti na druhu pramyslu, se vyskytuji aZ
nekolikanasobné vyssi stiedni ro¢ni hodnoty imisi BaP (2,3 — 11,5 ng/m®) se zimnimi
24hodinovymi maximy aZ 60 ng/m®, v letnim obdobi se imisni koncentrace BaP pohybuiji
mezi 1 az 7 ng/m®,

Pro ptijem pitnou vodou je stanovena limitni koncentrace (US IRIS) 5E-3 ug/l (pro riziko E-
06). Databédze IRIS nestanovuje definitivni kriteria pro inhala¢ni expozici. Pro komunalni
prostiedi stanovuje RBC pripustnou koncentraci BaP v ovzdusi 8,7 E-04 ug/m®.

4. Vztah davky a odpovédi

4.1. Hluk

Jak vyplyva z piedchoziho rozboru potencialnich G¢inka hluku na lidsky organismus, hluk je
jednou z ,bezprahovych“ nox, pro které neni mozno stanovit spolehlivou ,,bezpe¢nou*
hranici. Piesto vSak je mozné stanovit Uroven hlucnosti, pod niz se nékteré projevy poskozeni
zdravotniho stavu jiZz nevyskytuji v prokazatelné frekvenci.

Vztahy bezpec¢ného Zivotniho prostiredi ve vztahu kdenni hluénosti jsou definovany
piedevdim v naSi narodni legislativé (NV ¢&. 272/2011 Sb.), ze zahrani¢nich dat napf.
doporuc¢enymi hodnotami WHO, které reflektuji napi. miru rozmrzelosti exponované
populace. DalSim metodickym postupem je vyuziti spojitych funkci, které umoZznuji provést
kvantitativni odhad poctu osob, které budou pocitovat subjektivni pocit obtéZovani
a rozmrzelosti vlivem ocekavaného stupné hlukové zatéze.

4.1.1. Limit dle ¢eské narodni legislativy

Nejvyssi pripustné hodnoty hluku ve chranéném venkovnim prostoru jsou uréeny natizenim
vlady ¢. 272/2011 Sh., o ochran¢ zdravi pred neptiznivymi G¢inky hluku a vibraci. Hodnoty
hluku ve venkovnim prostoru se vyjadiuji ekvivalentni hladinou akustického tlaku A Laeq,T-

V denni dobé se stanovi pro osm nejhlu¢ngjSich hodin, v no¢ni dobé pro nejhlu¢néjsi hodinu.
Pro hluk z dopravy na verejnych komunikacich a Zeleznicich a pro hluk z leteckého provozu
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tlaku A ve venkovnim prostoru se stanovi souc¢tem zakladni hladiny hluku Lae,t =50 dB a
piislusné korekce pro denni nebo noéni dobu.

Tab.3: Korekce podle natizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pted nepiiznivymi
ucinky hluku a vibraci, 8 11. pro stanoveni nejvysSich piipustnych hodnot hluku
v chranéném venkovnim prostoru a v chranénych venkovnich prostorech staveb

Zpusob vyuZiti uzemi Korekce [dB]

1) 2) 3) 4)
Chranény venkovni prostor staveb laZzkovych |-5 0 +5 +15
zdravotnickych zatizeni véetné lazni
Chranény venkovni prostor laZkovych |0 0 +5 +15
zdravotnickych zatizeni véetné lazni
Chranény venkovni prostor ostatnich staveb a|0 +5 +10 +20
chranény ostatni venkovni prostor

Pozn.: Korekce uvedené v tabulce se nescitaji

1) Pouzije se pro hluk z provozu stacionarnich zdroji a hluk ze Zelezni¢nich stanic
zajistujici vlakotvorné préce, zejména roziad’ovani a sestavu néakladnich vlakd,
prohlidku vlakd a opravy vozu. Pro hluk ze Zelezni¢nich stanic zajiStujicich
vlakotvorné prace, které byly uvedeny do provozu piede dnem 1.listopadu 2011, se
pri¢ita pro no¢ni dobu dalsi korekce +5 dB.

2) PouZije se pro hluk z dopravy na drahach, silnicich Il1. téidy, mistnich komunikacich
I1l. ttidy a ucelovych komunikacich ve smyslu § 7 odst. 1 zakona 13/1997 Sb.,
0 pozemnich komunikacich, ve znéni pozdgjSich predpist.

3) PouZije se pro hluk z dopravy na dalnicich, silnicich 1. a Il. tridy a mistnich
komunikacich I. a Il. tfidy v Gzemi, kde hluk z dopravy na téchto komunikacich je
pievazujici nad hlukem z dopravy na ostatnich pozemnich komunikacich. PouZije se
pro hluk z dopravy na drahach v ochranném pasmu drahy.

4) PouZije se pro stanoveni hodnoty hygienického limitu staré hlukové zatéze.

Pro no¢ni dobu se pro chranény venkovni prostor staveb pii¢itd dalSi korekce -10 dB
s vyjimkou hluku z dopravy na Zelezni¢nich drahach, kde se pouZije korekce -5 dB.

Stavbami pro bydleni jsou stavby, které slouZzi byt i jen z ¢asti pro bydleni. Chranénym
venkovnim prostorem stavby se rozumi prostor do vzdalenosti 2 m od objektu pro bydleni,
chranénym venkovnim prostorem je podle zakona ¢. 258/2000 Sb., v platném znéni je prostor,
Ktery je uZivdn k rekreaci, sportu, zajmové a jiné cinnosti. Hygienické limity hluku
v chranéném venkovnim prostoru staveb a v chranéném venkovnim prostoru jsou uvedeny
v narizeni vlady, a to jako nejvysSi pripustné hodnoty hluku. Hodnoty se vyjadiuji
ekvivalentni hladinou akustického tlaku A Laegt. V denni dobé se stanovi pro 8 souvislych na
(I—Aeq,lh)-

Pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacich, a drahach, a pro hluk z leteckého provozu se
ekvivalentni hladina akustického tlaku A Laeqt Stanovi pro celou denni (Laegi6n) @ Celou
nocni dobu (Laegsn). Pro hluky z jinych nez dopravnich zdroja zastava denni ekvivalentni
hladina akustického tlaku A v chrdnéném venkovnim prostoru staveb a v chranéném
venkovnim prostoru na urovni 50 dB (A) pro denni dobu a 40 dB(A) pro noc¢ni dobu. V
piipadé prokazani tonové slozky pak 45 dB (A) pro denni dobu a 35 dB(a) pro noéni dobu.
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4.1.2. Doporuc€ené hodnoty dle WHO

WHO ve svych doporucenich, kritickych hodnotach a materialech, které se zabyvaji hlu¢nosti
a ochranou zdravi populace pted jejimi zdravotnimi projevy, se nezabyva specifickymi G¢inky
raznych zdroja hluku. V soucasné dobé¢ je smérnice WHO pro hodnoceni vlivu hlu¢nosti na
lidské zdravi predmétem revize, avSak jako orienta¢ni kriterium je mozno piavodni hodnoty
pouZit.

Vhodné voditko, které je mozno s uréitym omezenim pro tuto situaci pouZit, je piehled
obecnych situaci, kterym je bézna populace vystavena. Jejich stru¢ny vycet shrnuje tab. 4.

Tab. 4: Vybrané situace hlukové expozice a jejich kritické hodnoty (WHO, 1999)

L Time L Amax
Specific environment Critical health effect(s) [dBAF,g\)] base fast
[hours] [dB]
Outdoor living area Serious annoyance, daytime and evening 55 16
Moderate annoyance, daytime and evening 50 16
Dwelling, indoors Speech intelligibility & moderate annoyance, 35 16
daytime & evening
30 8 45
Inside bedrooms Sleep disturbance, night-time
Outside bedrooms Sleep disturbance, window open (outdoor values) 45 8 60
School class rooms & || Speech intelligibility, disturbance of information 35 during
pre-schools, indoors extraction, message communication class
Pre-school bedrooms, || Sleep disturbance 30 sleeping- | 45
indole time
School, playground Annoyance (external source) 55 during
outdoor play
Hospital, ward rooms, || Sleep disturbance, night-time 30 8 40
indoors
Sleep disturbance, daytime and evenings 30 16
Hospitals, treatment Interference with rest and recovery #1
rooms, indoors
Industrial, commercial || Hearing impairment 70 24 110
shopping and traffic
areas, indoors and
outdoors
Ceremonies, festivals Hearing impairment (patrons:<5 times/year) 100 4 110
and entertainment
events
Public addresses, Hearing impairment 85 1 110
indoors and outdoors
Music and other Hearing impairment (free-field value) 85 #4 1 110
sounds through
headphones/
earphones
Impulse sounds from Hearing impairment (adults) 140
toys, fireworks and #2
firearms N . .
Hearing impairment (children)
120
#2
Outdoors in parkland Disruption of tranquillity #3
and conservations
areas

#1: As low as possible.
#2: Peak sound pressure (not LAF, max) measured 100 mm from the ear.

Autorizovana osoba: RNDr. Alexander Skacel, CSc.

Podpis:

P

Datum: 10.08.2018




Autorizované posouzeni vlivi na verejné zdravi ¢. SK — 2018/BRN str. 21, celkem 56

#3: Existing quiet outdoor areas should be preserved and the ratio of intruding noise to natural
background sound should be kept low.
#4: Under headphones, adapted to free-field values.

Pozn.: Soucasné klidné vngjsi prostiedi by mélo byt chranéno a pomér ruSivych hluka vici
piirodnimu pozadi by mél byt udrZzovan na nizke Grovni.

Z aktualizace udaja WHO (2009) byly publikovany nasledujici doporuc¢ené hodnoty hlu¢nosti
pro evropsky prostor (Night noise guidelines for Europe), uvedené v tab. 4a:

Tab. 4a: Vybrané situace hlukové expozice a jejich kritické hodnoty pro noc¢ni hlu¢nost
(WHO, 2009)

Do 30 dB Ackoliv se individualni citlivost a okolnosti mohou odliSovat, ukazuje
se, Ze do této hodnoty nejsou pozorovany vyznamné biologické vlivy.
Lhocwneisi Na hladiné 30 dB je povazovana na hodnotu NOEL (No
Observed Effect Level) pro no¢ni hlu¢nost
30-40dB V této oblasti je pozorovan velky pocet vlivi na spanek: télesné
pohyby, probouzeni, subjektivné hodnocené naruSovani spanku,
nespavost. Intenzita téchto vlivi zavisi na povaze zdroje hluku a poctu
udalosti. Citlivé skupiny osob (napiiklad déti, chronicky nemocné a
staré osoby) jsou vnimav¢jSi. Avsak i v nejhorsich piipadech jsou tyto
pozorované vlivy mirné. Lnocvnssi je povazovano za LOAEL (Lowest
Observed Adverse Effect Level) pro no¢ni hlu¢nost
40-55dB V/ exponované populaci jsou pozorovany neptiznivé zdravotni vlivy.
Mnoho lidi musi upravit svij Zivot, aby zvladli vliv no¢ni hlu¢nosti.
Citlivé skupiny osob jsou ovlivnény vyznamngji.

Nad 55 dB Situace je povaZovana za zvySené nebezpeci pro veiejné zdravi.
Neptiznivé zdravotni vlivy se objevuji ve zvysené frekvenci, zna¢na
¢ast exponovana populace je vysoce rozmrzela a ruSend ve spanku.
Existuji dukazy pro zvySené riziko kardiovaskularnich onemocnéni.

40 dB Lnocynesi NNG (Night Noise Guideline)

55 dB Lnocyvnéjﬁ Pfedbéiny cil

4.1.3. Kvantitativni odhad miry obtézovani

Podle poslednich vyzkumd, jejichz zavéry byly doporuceny pro pouZiti pti hodnoceni vlivu
hlugnosti na vefejné zdravi autorizujicim a fidicim subjektem (SZU Praha), je mozno provést
odhad procenta populace, kterd bude za urcitych hlukovych podminek pocitovat subjektivni
pocit obtéZovani hlukem. Tento piistup umoZnuje kvalitativni rozliSeni ocekavaného pusobeni
raznych typt hluc¢nosti a vyjadfit kvantitativné ocekavany pocet osob, které mohou
projevovat pocit rozmrzelosti a nespokojenosti. Spojita funkce, ktera charakterizuje psychické
pusobeni hluku na exponovanou populaci, ma tvar

100
%XA = .
1+ e‘s( dvn ~ )
Kvalita raznych typt hlukovych imisi je odlisena ¢iselnou hodnotou parametra sa f.
Kvalitativné je mozno odlisit tyto typy hlukovych imisi:
- hlu¢nost leteckého provozu
- dopravni hlu¢nost silni¢ni
- dopravni hlu¢nost Zelezni¢ni
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- hlu¢nost pramysloveho typu trvalého

- hlu¢nost narazovou typu posunovaciho nadrazi

- hlu¢nost sezénné provozovaneho pramysloveho hluku

- hlu¢nost vétrnych elektraren
V piipad¢ potieby je mozno pomoci parametri s a f pieveést ocekdvané vlivy raznych typa
hlukové zatéZe na dopravni hlu¢nost.
Pro Uplnost je v3ak i vtomto ptipadé doplnit, Ze diky subjektivnimu zpisobu posuzovani
hlukového prostiedi je i tento pristup zatiZzen relativné vysokym stupném nejistoty, ktery
spociva predevsim v osobnim vztahu je zdroji a charakteru hluku, jemuZ je konkrétni osoba
exponovana a na jeji okamzité psychické kondici.

4.2. Chemické imise

Kvantifikace vztahu davka — G¢inek u chemickych Skodlivin vychazi ze dvou zakladnich
zpusobu piasobeni tj. prahové piasobeni a bezprahové piasobeni. Zdravotni riziko chemickych
Skodlivin bylo posuzovano pouze pro inhala¢ni cestu vstupu Skodliviny do organismu.

Kvantifikace vztahu davky a G¢inku je provedena na zakladé dakaza ziskanych
z epidemiologickych studii na ¢lovéku i z experimentalnich studii na zvifatech po jejich
extrapolaci pro c¢lovéka. Pti odhadu zdravotnich rizik byly jako soucasné koncentrace
Skodlivin prevzaty dostupné métené hodnoty imisnich koncentraci znecitujicich latek pro
zajmovou oblast v okoli hodnoceného zaméru v souladu s doporucenou metodikou
zpracovani rozptylovych studii. Tento pristup vyhovuje nejlépe potiebé definovani realné
dosazitelnych imisnich koncentraci posuzovanych Skodlivin. Imisni koncentrace vypocétené
modelem Symos 97 verze 13 byly brany jako maximalni potencialni hodnoty dopliikovych
imisi v ndvaznosti na emisni limity pouZivané technologie a dopravni aktivity, které nesmi
piekrocit stanovenou hodnotu.

Pro hodnoceni zdravotniho rizika chemickych latek se odvozuje referen¢ni limitni davka (tzv.
tolerovatelny p¥ijem), pomoci dat z toxikologickych databazi. VVztahy pro vypocet referencni
koncentrace pro dlouhodobou a kratkodobou inhala¢ni expozici jsou tyto:

NOAEL
RFD = -r-ormmemmemmemnenes
UF; X UF,x MF

RfD - referenéni davka tzv. tolerovatelny piijem (mg/kg/den)
NOAEL - nejvyssi koncentrace, u které nebyly zjistény neptiznivé U¢inky na lidské zdravi

av v

lidské zdravi
MF — modifikujici faktor
UF — faktor nejistoty

Tyto referenéni davky (RfD), obvykle jiz pomoci expozi¢nich faktort prepocitané na
referencni koncentrace (RfC) jsou pro jednotlivé latky emitované dopravou souvisejici
s investiénim zamérem, pripadné energetickym zdrojem na zemni plyn, uvedeny v kapitole
»ldentifikace nebezpec¢nosti“. Pro jednotné posouzeni byly tyto hodnoty pievzaty z databazi
WHO a databazi US EPA (IRIS, Risk Based Concentrations).

Pro karcinogenni pisobeni chemickych latek je uplatnén tzv. bezprahovy model pisobeni.
Karcinogenni potence latky je charakterizovana pomoci smérnice rakovinného rizika, CSF.
S jeji pomoci je proveden odhad pravdépodobnosti onemocnéni rakovinnym bujenim pro
celozivotni expozici — ILCR (Individual Lifetime Cancer Risk). Pro mnoho karcinogennich

Autorizovana osoba: RNDr. Alexander Skacel, CSc. Podpis: ] Datum: 10.08.2018




Autorizované posouzeni vlivi na verejné zdravi ¢. SK — 2018/BRN str. 23, celkem 56

latek vyskytujicich se v komunalnim prostiedi byly odvozeny také jednotky karcinogenniho
rizika (UCR), které charakterizuji rakovinné riziko (ILCR) pro celoZivotni expozici 1 ug/m®
karcinogenu. Takto odhadnuteé riziko rakoviny pisobeni dlouhodobych koncentraci polutanta
piedstavuje piidatné riziko rakoviny z pohledu imisi hodnocené noxy. Pro smési latek se
stejnymi projevy rakovinného rizika je mozno jednotlivé hodnoty ILCR s¢itat.

Vzhledem k soucasné zatéZzi prostiedi neni mozno poZadovat absolutni nulu pti hodnoceni
zdravotniho rizika exponované populace, ptipadn¢ jako cilova hodnota pro ochranu verejného
zdravi, nehledé k tomu, Ze i mnoho piirodnich latek, které se v prostiedi vyskytuji jako
produkty ptirozeného metabolismu, pasobi jako karcinogeny a tudiz ani ptirozené prostiedi
neni charakterizovano nulovym rizikem vzniku rakoviny pro ¢lovéka. Proto byl definovan
pojem ,hodnota spolecensky ptijatelného karcinogenniho rizika“. Spolecensky ptijatelné
riziko ma v USA hodnotu ILCR=1,0E-06. Tato hodnota je v souc¢asné dobé celosvétove
uznavéana a postupné se kni blizi i doporucené hodnoty ochrany veiejného zdravi dalSich
celosvétovych organizaci (napt. WHO) i v jinych zemich. Tato hodnota ILCR je v sou¢asné
dobé& povazovana za spolecensky prijatelnou i v CR.

Jako referen¢ni hodnota pro benzo(a)pyren byl pouzit tdaj WHO (2000) (tab. 5).

Tab. 5: Referen¢ni hodnoty karcinogenniho rizika vybranych latek

Latka Kriticky zdravotni RBC (US EPA) karcinogenni riziko
efekt ug/m® (WHO, UCR, risk unit)
Benzo(a)pyren | Rakovina plic 8,7 E-04, karc. 8,7 E-05 (ng/m°)

5. Hodnoceni expozice

Pti hodnoceni expozice byla zohlednéna nejblizsi obydlena zéstavba v potencialnim dosahu
vlivi zdméru ,,Silnice 1/42 Brno VMO v Useku tunel Vinohrady — D1* podél jeho liniové
trasy, coz predstavuje osidleni potencidln¢ dotcené c¢asti intravilanu mésta Brna v blizkosti
projektovaného smérového vedeni reSené ¢asti okruhu. Pomoci individualnich referenénich
bodi (IRB) byly zohlednény ocekdvané vlivy hluku a chemickych imisi v potencidlné
dot¢enych vzdalenostech od hodnocené soustavy liniovych zdroja hluku a znecisténi ovzdusi.
Podle moZnosti byla zohlednéna maximalni mozna expozi¢ni hladina, ktera muze byt
v dosahu zdméru dosaZena. Tato maximalni expoziéni hladina zahrnuje v souladu principem
piedbéZné opatrnosti predevsim nejblizsi obydlené zony v potencialnim dosahu vlivi z&méru.
Pokud budou zajistény podminky ochrany verejného zdravi v hodnocené oblasti modelované
pomoci specifickych referenénich bodu v nejblizSich sidelnich ¢astech v okoli nové
piipravovaneé okruhové dopravni trasy 1/42, neovlivni provoz zaméru ,,Silnice 1/42 Brno
VMO v Gseku tunel Vinohrady — D1 ani jiné oblasti s koncentrovanym osidlenim ve
vzdalengjSich mistech s trvalym osidlenim.

5.1. Referenéni body

Referen¢ni body byly konstruovany identicky pro akustickou studii a pro studii rozptylu
chemickych Skodlivin, pro pocetnost potencidlné exponované populace vsak byl zohlednén
odlisny zpusob Siteni posuzovanych Skodlivin.

Akusticka studie je zaméfena na modelovani vlivu hlu¢nosti na individualnich referen¢nich
bodech v nejbliz§im okoli zaméru ,,Silnice 1/42 Brno VMO v Useku tunel Vinohrady — D1*.
Referenéni body v okoli hodnocenych liniovych zdroja hluku zahrnuji jednotlivé objekty
a jejich skupiny, které se v potencidlnim dosahu vyznamnych hlukovych imisi liniového
zaméru vyskytuji. Celkem bylo zpracovéano 25 IRB, ze kterych bylo po jejich nutné kumulaci
hodnoceno 21. Zminénych 21 IRB bylo vyuZito pro hodnoceni vlivi na veiejné zdravi, nebot’
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jsou z hlediska hodnoceni vlivu na exponovanou populaci ve vztahu k hodnocenému zaméru
rozhodujici a odpovidaji i umisténi vyuZitych IRB zpracovanych v rozptylové studii (tab. 6).
Soucasna droven hlu¢nosti na lokalité byla stanovena modelem dopravni situace s vyhledem
pro rok 2033 pro nulovou i realiza¢ni variantu, dopravni hluk byl povaZzovan za dominantni
zdroj hluku v dotéeném uzemi (jedna se o0 smiSenou méstskou oblast se zastoupenim raznych
provozoven a vlivem hlu¢nosti komunélniho typu, ve kterém v3ak dopravni hluk hraje

dominantni roli).

Tab. 6: Referenéni body v hlukové studii (Damek, 2018) a exponované populace *

Ref. bod | Umisteni Pocet 0sob
1 Vomackova 20 36
2 Kastanova 133 3

3 Rajecek 1 9

4 Lomena 60 3

5 Sazenice 12 18
6 Famérovo nam. 11 12
7 Havrani 27 101
8 Kneslova 3 120
9 Cernovicky 32 6
10 Marie Kuderikoveé 13 180
11 Podstranska 14 30
12 Bélohorska 159 72
13 LiSeniska 80 0
14 Sedova 1 (domov seniori) 150
15 Jedovnicka 8 (domov mladeze) 150
16 Véstonicka 6 144
17 Cejkovicka 1 240
18 Boreticka 1 144
19 Révova 51 36
20 Révova 7 30
21 Rokytova 26 72
celkem 1556

Pro hodnoceni vlivi na veiejné zdravi z atmosférickych imisi provozu zaméru bylo
rozptylovou studii (Lollek, 2018) zpracovano 3213 referen¢nich boda v pravidelné siti
velikosti 5000 x 6200 m s krokem 100 m. Mimo takto definovanou sit’ bylo stanoveno 25
specifickych referencnich bodu (IRB), které byly zvoleny jako vyznamné z hlediska ochrany
veiejného zdravi a jsou identické sreferenénimi body hlukové studie. Z nich bylo pro
hodnoceni vlivii zdméru na veiejné zdravi vyuzito také 21 IRB, také na identickych mistech
jako IRB z hlukové studie. Popis a umisténi bodi je uvedeno v tab. 7.

Jako prvni hodnotici kriterium byva vyuzito maximalnich ocekavanych imisnich koncentraci
Skodlivin v celé modelované ploSe. Pokud budou timto pristupem zajistény podminky pro
ochranu vetejného zdravi, je mozno predpokladat, Ze zdmér ,,Silnice 1/42 Brno VMO v Useku

! pocet osob bydlicich v byté byl stanoven na 2, pocet osob v rodinném domé na 3 osoby.

2 Jedné se o umistani IRB, ktery reprezentuje urcity sidelni okrsek s prislusnym poctem objekti pro trvalé
bydleni.
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tunel Vinohrady — D1“ nebude piedstavovat v celém okoli bez ohledu na intenzitu jeho
souc¢asného i budouciho osidleni riziko pro vetejné zdravi. Jako hlavni hodnotici kriterium
v8ak byly vzhledem k charakteru a umisténi z&méru a ocek&vanych pozitivnich vlivech pfi
soustredeni tranzitni dopravy do okruhového koridoru pouZzity pro hodnoceni vliva na verejné
zdravi modelované hodnoty ocek&vanych imisnich piispévka Skodlivin vlivem zdméru na
jednotlivych pouZzitych IRB, které reprezentuji vZdy urcitou trvale osidlenou oblast dotéeného
intravilanu. Uvedeny pfistup je vsouladu i s poZadavkem na piedbéZnou opatrnost pfi
ochrang verejného zdravi.

Tab. 7: Umisténi referencnich bodu z rozptylové studie (Lollek, 2018) a pocetnost populace
(referen¢ni body reprezentuji nejblizsi osidlené objekty a populaci, kterd v téchto objektech
trvale bydIi®).

Ref. bod | Umisteni® Pocet osob
1 Vomackova 20 96
2 Kastanova 133 3

3 Rajecek 1 9

4 Lomena 60 3

5 Sazenice 12 45
6 Famérovo nam. 11 36
7 Havrani 27 130
8 Kneslova 3 318
9 Cernovicky 32 12
10 Marie Kudefikové 13 428
11 Podstranska 14 60
12 Bélohorska 159 288
13 LiSenska 80 0
14 Sedova 1 (domov seniori) 150
15 Jedovnicka 8 (domov mladeZe) 150
16 Véstonicka 6 432
17 Cejkovicka 1 624
18 Boreticka 1 432
19 Révova 51 45
20 Révova 7 48
21 Rokytova 26 87
celkem 3396

5.2. Dotéena populace

Dotéend populace, uvazovana pro expozici fyzikalni Skodliving, zahrnovala oblast, ktera
muze byt vlivy zdméru ,,Silnice 1/42 Brno VMO v Gseku tunel Vinohrady — D1* ovlivnéna,
tedy predevSim podél projedndvané ¢asti trasy budouciho okruhu a v jeji blizkosti. Ve
vzdaleng&jSim okoli se vlivy feSeného zaméru mohou projevit pouze teoreticky bez realnych
praktickych duasledka, ptipadné budou pohlceny stavajicimi vlivy z jinych zdroja. Jedna se

% Poget osob bydlicich v byt byl stanoven na 2, po&et osob v rodinném domé na 3 osoby.

* Jedna se o umisténi IRB, ktery reprezentuje urgity sidelni okrsek s piislusnym poctem objekti pro trvalé
bydleni.

Autorizovana osoba: RNDr. Alexander Skacel, CSc. Podpis: y Datum: 10.08.2018
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o sidelni oblast v okoli liniového zaméru, kterd zahrnuje expozici obyvatel v ¢asti intravilanu
mésta Brna.

Pro takto definované okoli zaméru byla pocetnost populace pro kvantitativni hodnoceni vlivu
hlu¢nosti na verejné zdravi odhadnuta pro pouzité individualni referenéni body (IRB) po
jejich kumulaci s ohledem na hustotu osidleni, ktera je jimi reprezentovana a pro které byla
modelovana o¢ekavana budouci hlukova situace pii nulové a realizaéni varianté. Vzhledem
k umisténi referenénich bodu a nezbytné kumulaci potencialn¢ dotcené populace pro lepsi
vyjadieni jejich poc¢tu se jedna o cca 1556 trvale bydlicich obyvatel, ktefi mohou byt
potenciélné ovlivnéni hlukovymi imisemi souvisejicimi se zamérem.

Dotcena populace uvazovand pro expozici chemickym Skodlivindm hodnoceneho zdméru je
tvorena trvale bydlicimi osobami na uzemi dotc¢enych sidelnich zon, které vytvéri v podstaté
pas v okoli projednavané trasy liniového zaméru. Nové budovand okruhova komunikace
ovlivni svym provozem n¢které vychodni a jihovychodni ¢asti intravilanu, které jsou
v soucasné dobé jiz ovlivnény dopravnimi vlivy, ocekava se vSak jejich zintenzivnéni. Trvale
bydlici populace za realnych podminek migruje s denni, tydenni i ro¢ni frekvenci, avsak tento
vliv nebylo moZno zahrnout do hodnoceni vlivii zaméru na veiejné zdravi.

Vzhledem k charakteru zastavby v okoli z&méru, kterd je tvoiena sidelni zastavbou sidlistniho
méstského typu, starSi zastavbou hromadneho bydleni i vilovou individudlni zéstavbou
tvoienou rodinnymi domy, bylo nezbytné prifadit k jednotlivym IRB, které reprezentuji vZdy
uréitou ¢ast modelovanych sidelnich zon, ptisluSnou ¢ast exponované populace. U osidlenych
oblasti, které jsou tvoreny vymezenymi objekty, byla pocetnost populace odhadnuta podle
charakteru objektu k bydleni a jejich poctu (pocet osob bydlicich v jednom RD byl stanoven
na 3, pocet lidi bydlicich v byté¢ na 2 osoby). Pii hodnoceni expozice dotceni populace byl
piijat jako zakladni screeningovy pristup, postaveny na principu piedbézné opatrnosti, ktery
do jist¢ miry nadhodnocuje skute¢nou expozici. Podrobné hodnoceni expozice proto
vychéazelo z udaju rozptylové studie, pomoci individualné volenych referenc¢nich bodi
a pocetnosti populace na jednotlivych pouzitych IRB. Podle tohoto piistupu se jednd o cca
3396 trvale bydlicich obyvatel, ktefi mohou byt potencidln¢ ovlivnéni chemickymi imisemi
v disledku provozu teSeného zdmeéru.

Celkovy pocet obyvatel mésta Brna vychazi z Gdaji CSU a je uveden v tab. 8, vzhledem
k charakteru zaméru ma vSak pouze informativni vyznam.

Obdobnym postupem bylo provedeno i hodnoceni individualniho rizika pro veiejné zdravi
pro Skodliviny, kdy zptasob hodnoceni neumoziuje kvantitativni vypocet vyskytu symptomu
poskozeni zdravotniho stavu dotcené populace.

Umisténi IRB (individuélnich referen¢nich bodu) z hlukové (Damek, 2018) i rozptylové
studie (Lollek, 2018) v okoli hodnoceného zdmeéru je uvedeno v piiloze 2 této zpravy.

Pti hodnoceni expozice byl vyuZit princip piedbézné opatrnosti zohlednénim teoretické — az
hypotetické nejvyssi mozné expozice dot¢enych obéanu pro trvaly pobyt ve vnéjSim prostiedi.
Vlivy na expozici obyvatel ve vnitinim prostredi nebyly zohlednény. P#i hodnoceni
zdravotniho rizika byl pouZit konzervativni pristup pro osud jednotlivych Skodlivin
v prostiedi.

Autorizovana osoba: RNDr. Alexander Skacel, CSc. Podpis: ] Datum: 10.08.2018
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Tab. 8: Obyvatelstvo v okoli zaméru (CSU, 2018, na zakladé s¢itani z roku 2011) - Brno

Celkem muZi Zeny
Obyvatelstvo celkem 385913 185 404 200 509
ztoho veveéku 0-14 49 156 25001 24 155
15-19 17 904 9151 8753
20-29 61 147 30 986 30161
30 -39 66 785 34339 32 446
40 - 49 47732 23674 24 058
50 - 59 49 544 23586 25958
60 - 64 25543 11 242 14 301
65 - 69 22121 9 855 12 266
70-79 27 198 11183 16 015
80 a vice let 17 451 5670 11781

5.3. Charakter expozice

Expozice vaci obéma typum Skodlivin (fyzikalnim i chemickym) byla posuzovéna jako trvala
(chronicka) zatéZz, ve venkovnim prostiedi (outdoor). Tomuto predpokladu odpovida
charakter provozu zdméru ,,Silnice 1/42, Brno VMO v Useku tunel Vinohrady — D1%, ktery
bude pisobit po dobu 365 dnt/rok nepietrzité béhem denni i no¢ni doby. Provoz zdméru
proto bude probihat po dobu 8760hod/rok, expozice osob v dotceném okoli bude mit proto
charakter expozice trvalé. Dopravni vlivy teSeného zadméru jsou piedpokladany v denni i
no¢ni dobg.

Charakter expozice hluku byl posuzovan jako celotélové pasobeni. Pro expozici chemickym
Skodlivindm byla uvaZzovana pouze inhala¢ni cesta vstupu Skodlivin z ovzdusi do organismu.
Expoziéni scénare byly uvaZzovany pouze klasické s vyuzitim standardizovanych expozi¢nich
faktora, které jsou vyuZzity pti konstrukci doporucenych hodnot (limitnich hodnot) uvadénych
v materialech WHO, US EPA i narodnich limitech vyskytu $kodlivin CR.

Hodnoceni souc¢asné zatéze prostiedi hlukem bylo stanoveno pomoci modelovani. Piitomnost
soucasnych imisnich koncentraci chemickych Skodlivin byla hodnocena s vyuZzitim metodiky
pro zpracovani zrozptylovych studii (Lollek, 2018). Uvedeny piistup je v souladu
s principem predbézné obezietnosti, hodnocené pozadi znecisténi atmosféry na modelované
oblasti ponékud nadhodnocuje a je proto z hlediska potencialné dotéenych obyvatel v okoli
hodnoceného zdméru na strané bezpecnosti. Vyhledovym stavem, pro ktery byl modelovany
hlukové a imisni ptispévky zdmeéru ve srovnani s nulovou variantou, je rok 2033.

Autorizovana osoba: RNDr. Alexander Skacel, CSc. Podpis: ] Datum: 10.08.2018




Autorizované posouzeni vlivi na verejné zdravi ¢. SK — 2018/BRN str. 28, celkem 56

6. Charakterizace rizika

6.1. Kvalitativni odhad zdravotniho rizika

Z chemickych Skodlivin se vlivem realizace z&méru ,,Silnice 1/42, Brno VMO v Useku tunel
Vinohrady — D1* ve srovnani se soucasnhou situaci nebudou vlivem dopravy po nové
vybudované okruhové komunikaci uvoliiovat Skodliviny, které se v hodnocené oblasti
doposud nevyskytuji. Dopravni emise jsou v modelované ploSe i v okoli zaméru uvolinovany
jiz v soucasné dob¢ a ocekavand zmeéna dopravni zatéZze Uzemi predstavuje proto pouze
kvantitativni zménu. Realizaci hodnoceného zameéru dojde k odpovidajicimu kvantitativnimu
navyseni soucasné imisni zatéze prostredi dopravou v pasu podél nového liniového zdroje,
kterd bude kompenzovana ur¢itym ocekavanym snizenim dopravnich vlivi podél komunikaci,
které by byly bez realizace zdméru tranzitni dopravou zatizeny. O kvalitativni zméné
Skodlivin nelze v ptipadé posuzovaného zdméru uvazovat.

Ani zdroje hlu¢nosti se neprojevi jako nové po kvalitativni strnce, stavajici dopravni aktivita
piedstavuje v dot¢eném Uzemi vyznamnou hlukovou zéatéZ jiz v soucasné dobé. Ocekadvana
kvantitativni zména hlukové zatéze dotéeného Uzemi je vyhodnocena i s vyuZitim spojitych
funkci obtéZovani exponované populace v kapitole kvantitativniho hodnoceni vlivu hluku na
verejné zdravi.

Z tohoto pohledu realizace zaméru ,,Silnice 1/42, Brno VMO v Gseku tunel Vinohrady — D1*
na posuzované lokalit¢ nepredstavuje kvalitativné nové riziko pro veiejné zdravi, o¢ekévané
vlivy se mohou v oblastech s trvalym osidlenim projevit pouze z hlediska kvantitativniho
pusobeni hlu¢nosti a atmosférickych emisi zaméru.

6.2. Kvantitativni odhad zdravotniho rizika — hluénost

Pro hodnoceni zdravotniho rizika hluku z dopravniho provozu hodnoceného zameéru lze
vypoétené hodnoty imisi hluku porovnat s hodnotami, uvedenymi v ¢eské narodni legislative,
pomoci zavislosti uvedenych v AN 15, s pomoci vysledka programu Monitoringu zdravotniho
stavu obyvatel (SZU Praha), s hodnotami uvedenymi v materiadlech WHO, ptipadné dalsimi
podklady z odborné literatury. Vzhledem k umisténi ,,Silnice 1/42, Brno VMO v Useku tunel
Vinohrady — D1“ v blizkosti oblasti s trvalym osidlenim a k celkové citlivosti zdméru bylo
potiebné provést i kvantitativni hodnoceni o¢ekdvaného vlivu z&méru na miru nespokojenosti
dot¢enych obyvatel v nejblizSich potenciélné dotéenych sidelnich zonach pomoci spojitych
funkci.

Podrobn¢jSi ocekdvany vliv provozu zaméru a jim vyvolané dopravni aktivity v reSeném
Uzemi je moZzno posoudit piedevsim jako vliv ocekdvaného piirastku hluénosti
z modelovanych liniovych zdroju hluku pro denni i no¢ni dobu ve vyhledu roku 2033 —
v hlukové studii (Damek, 2018) oznac¢eno jako ,stav 0“ 2033 (nulova varianta) a ,,stav 4“
2033 (aktivni varianta celé vysledné dopravy v dotéené ¢asti mésta Brna).

Hlukova situace pied realizaci zaméru (pro rok 2033 — nulova varianta, na zékladé
modelovani vlivu dopravy) je uvedena v tab. 9. Na téch referen¢nich bodech, kde modelovana
hladina dopravniho hluku podkro¢ila pod hodnotu 40 dB v denni a 30 dB v no¢ni dobég, byly
feenou oblast. Udaje vtab. 9 proto udavaji CELKOVOU hlucnost na jednotlivych
modelovanych lokalitach, pticemzZ vlivy dopravni hluc¢nosti byly dle konkrétni vypocétové
situace na hodnocenych IRB povaZzovany za prioritni a dominantni, pokud vypocet dopravni
hlu¢nosti nevySel nizsi nez jiz zminéné hodnoty 40 dB (denni doba), piipadné 30 dB (no¢ni
doba).

Autorizovana osoba: RNDr. Alexander Skacel, CSc. Podpis: ] Datum: 10.08.2018
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Vlastni hodnoceni vlivu hlué¢nosti hodnoceného zaméru na veiejné zdravi bylo provedeno na
podkladé modelované ocekavané zmeny imisniho prispévku dopravniho hluku, piicemz
model hlu¢nosti zahrnuje veSkeré ocekdvané vlivy provozu stavajiciho i nové budovaného
liniového zdméru na hlukovou situaci v modelovanych referenénich bodech k roku 2033.

Tab. 9: Hlukova z&téZ v okoli zd&meéru v potencialné dotcenych mistech na hodnocenych
referencnich bodech — nulova varianta k roku 2033

Ref. | Umisténi L seq (D) den | L ,eq (Db) noc
bod

1 | Vomackova 20 49,2 43,7
2 | KaStanova 133 51,1 449
3 | Rajecek 1 41,9 35,6
4 | Lomena 60 40,0 30,0
5 Sazenice 12 56,2 48,6
6 Famérovo nam. 11 46,6 38,8
7 Havrani 27 49,7 41,8
8 Kneslova 3 53,3 45,5
9 | Cernovicky 32 58,0 48,9
10 | Marie Kudeiikoveé 13 59,5 50,4
11 | Podstranska 14 58,9 51,0
12 | Bélohorska 159 57,9 49,7
13 | LiSenska 80 43,8 35,1
14 | Sedova 1 (domov seniori) 53,6 45,0
15 | Jedovnicka 8 (domov

mladeze) 62,8 54,8
16 | Véstonicka 6 55,2 46,5
17 | Cejkovicka 1 50,1 41,3
18 | Boreticka 1 47,5 38,7
19 | Révova sl 52,0 43,1
20 | Révova7 40,0 30,0
21 | Rokytova 26 63,3 55,3

Ve vypoctu hlu¢nosti pro cilovy stav z&méru ,,Silnice 1/42, Brno VMO v Useku tunel
Vinohrady — D1“ byly zohlednény ocekavane zmeény hlukové situace vlivem nove
organizované dopravni aktivity v dusledku zprovoznéni novostavby liniového zdroje okruhu
véetné tunelového vedeni trasy v soubéhu s ocekdvanou budouci dopravni hlucnosti na
ostatnich okolnich ¢astech dopravni sité. Hlu¢nost provozu zdméru byla propoctena pro denni
i noéni dobu (viz Damek, 2018).

Na referenénich bodech, které reprezentuji nejblizsi dotcenou obytnou zastavbu, se bude
hlu¢nost, zptisobena provozem zaméru po jeho realizaci pohybovat na hodnotach uvedenych
vtab. 10. Protuto situaci je zpracovana ocekavana zména hlukové situace v kritickych
bodech, které mohou byt nejvice zamérem ovlivnény, jiné oblasti ve vétsi vzdalenosti od
zameru budou vzhledem k umisténi modelovanych liniovych zdroji ovlivnény podstatné
mensim zpuasobem.

Autorizovana osoba: RNDr. Alexander Skacel, CSc. Podpis: ] Datum: 10.08.2018
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Tab. 10: Modelovana hlukova situace v okoli zaméru

Denni doba

Ref. LAeq,T [dB] |LAeq,T [dB] LAeq, T

bod situace 2033 |situace 2033 [dB]

Umisténi bez zdaméru  |s provozem zaméru |rozdil
1 |Voméckova 20 49,2 48,4 -0,80
2 |Kastanova 133 51,1 49,5 -1,60
3 |Réajecek 1 41,9 52,6 10,70
4 |Lomena 60 40,0 44,1 4,10
5 |[Sazenice 12 56,2 55,0 -1,20
6 [Famérovo nam. 11 46,6 45,1 -1,50
7 |Havrani 27 49,7 49,6 -0,10
8 |Kneslova 3 53,3 53,2 -0,10
9 |Cernovi¢ky 32 58,0 57,5 -0,50
10 |Marie Kudeiikové 13 59,5 58,2 -1,30
11 |Podstranska 14 58,9 57,2 -1,70
12 |Be¢lohorska 159 57,9 58,0 0,10
13 |LiSenska 80 43,8 43,7 -0,10
14 |Sedova 1 (domov seniori) |53,6 53,7 0,10
15 |Jedovnicka 8 (domov
mladeze) 62,8 57,9 -4,90

16 |Veéstonicka 6 55,2 54,5 -0,70
17 |Cejkovicka 1 50,1 48,7 -1,40
18 |Boreticka 1 47,5 47 -0,50
19 |Révova 51 52 51,3 -0,70
20 |Révova7 40 40 0,00
21 |Rokytova 26 63,3 59 -4,30

Autorizovana osoba: RNDr. Alexander Skacel, CSc. Podpis: ] Datum: 10.08.2018
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No¢ni doba

Ref. LAeq,T [dB] |LAeq,T [dB] LAeq,T

bod situace 2033 |situace 2033 [dB]

Umisteni bez z&méru  |s provozem zdméru |rozdil
1 |Vomackova 20 43,7 42,9 -0,80
2 |Kastanova 133 44,9 42,9 -2,00
3 |Rajecek 1 35,6 45,0 9,40
4 |Lomena 60 30,0 37,2 7,20
5 |Sazenice 12 48,6 47,8 -0,80
6 |Famérovo nam. 11 38,8 37,6 -1,20
7 |Havrani 27 41,8 42,4 0,60
8 |Kneslova 3 45,5 45,6 0,10
9 |Cernovicky 32 48,9 49,2 0,30
10 |Marie Kuderikové 13 50,4 49,8 -0,60
11 |Podstranska 14 51,0 49,7 -1,30
12 |Be¢lohorska 159 49,7 50,0 0,30
13 |LiSenska 80 35,1 35,2 0,10
14 |Sedova 1 (domov seniori) |45 45,2 0,20
15 |Jedovnicka 8 (domov
mladeze) 54,8 50 -4,80

16 |Véstonicka 6 46,5 46 -0,50
17 |Cejkovicka 1 41,3 40 -1,30
18 |Boreticka 1 38,7 38,3 -0,40
19 |Révova 51 43,1 42,6 -0,50
20 |Révova7 30 30 0,00
21 |Rokytova 26 55,3 51,1 -4,20

Ocekavana zmeéna hlu¢nosti na kritickych IRB zpracovanych v hlukové studii je uvedena
vtab. 10. Zuvedenych udaja je patrné, Ze celkovd hlu¢nost na hodnocenych nejvice
potencialné ovlivnénych referenénich bodech v denni i no¢ni dobé pro nulovou variantu
nevyhovuje na mnoha mistech v okoli ptipravovaného silni¢niho okruhu pozadavkim pro
ochranu vetejného zdravi, zatimco v oblastech mimo dosah dopravni hlu¢nosti z tohoto
silni¢niho tahu jsou trvale osidlené lokality hlukové relativné klidne az velmi klidné. Vlivem
realizace zd&méru ,,Silnice 1/42, Brno VMO v Useku tunel Vinohrady — D1* se prakticky v celé
modelované oblasti o¢ekava piiznivd zména — sniZeni celkové hluénosti s vyjimkou IRB 3
aIRB4 vdenni dobé. Celkové se hlukovymi emisemi zaméru zméni ve znacené ¢asti
ieSeného Gzemi v lokalitach reprezentovanych pomoci modelovanych IRB i hlukové klima
ve srovnani s nulovou variantou. Ocekdvand zména hluénosti na étyfrech modelovanych IRB
bude prokazatelnd pristrojovym méienim a bude i kvantitativné detekovatelnd smyslové (na
dvou IRB se ocekava vyznamné zvySeni dopravni hlu¢nosti, na dvou IRB se ocekava
vyznamné snizeni dopravni hlu¢nosti). Ve zbytku teSeného Gzemi se ocekdva nevyznamna
zména hlu¢nosti, ktera nebude prokazatelna pfristrojovym méfenim a nebude ani
detekovatelna smyslove, coZz znamend, Ze se hlukové klima na téchto mistech vyznamné
nezmeéni. Spravnost modelového vypoctu cilové urovné hlucnosti na hlavnich IRB vsak je
nutno ovefit terénnim méfenim po realizaci hodnoceného zdméru v dobé¢ jeho zkuSebniho
provozu.

Riziko zvySeného vyskytu symptoma poSkozeni zdravotniho stavu v okoli hodnoceného

zaméru je uvedeno v tab. 11. Jak je patrné, na vét
vroce 2033 zcela dodrZzeny podminky pro ochranu zdravi populace pred imisemi hluku

vvvvv
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aprojevuje se zvysené riziko vyskytu symptomua poskozeni zdravi a subjektivniho pocitu
obtéZovani hlu¢nosti i ovliviiovani kvality spanku.

Z uvedeneé tabulky vyplyva, Ze z hlediska vyskytu symptomi poskozeni zdravotniho stavu
exponované populace se ocekava vlivem realizace hodnoceného zadméru na omezenych
¢astech dotéeného Uzemi prokazatelna a hodnotitelna zména, na vétSiné hodnocené plochy
vSak hlukové podminky z hlediska ochrany veiejného zdravi ztstanou na stejné Grovni
hodnocené pomoci pétidecibelovych péasem zdravotniho rizika. Zdravotni situace na
hodnocenych IRB v okoli trasy budouciho okruhu se po realizaci zdméru presune lokaln¢ do
vysSiho pasma zdravotniho rizika (IRB 3 a IRB4), ocekava se zvyseni frekvence vyskytu
fyzickych i psychickych symptoma ohroZeni lidského zdravi i rozSiteni jejich spektra
v disledku vyssi zatéZze exponované populace dopravni hlu¢nosti. Naproti tomu se ocekava
vyznamneé sniZeni zdravotniho rizika v oblasti kolem IRB 15 a IRB 21, a to o cca jedno
hlukové pésmo. Uvedené lokalni vyznamné zmény budou prokazatelné piistrojoveé
a pocititelna i smyslove.

| po realizaci zaméru ,,Silnice 1/42, Brno VMO v Useku tunel Vinohrady — D1 v3ak ziistane
vyznamna cast dotceného Uzemi postiZzena hlukovymi imisemi z dopravniho provozu, i pres
vyhovujici imisni ptispévek hlu¢nosti vlastniho feSeného zameru.

PInéni platnych limita hlu¢nosti dle ¢eské narodni legislativy je zpracovano v akusticke studii
(Damek, 2018).

Tab. 11: Zdravotni riziko nulové varianty a o¢ekavané hlukové situace v okoli zaméru

Denni doba dB(A)

Nep¥iznivy U¢inek <40 |40-45 45-50 50-55 55-60 60-65 | 65-70 | 70+

Sluchové postiZeni *

ZhorSené osvojeni feci a ¢teni u déti

Ischemicka choroba srde¢ni

ZhorSena komunikace re¢i

Silné obtéZovani hlukem

Mirné obt&Zovani hlukem

Umisténi RB — nulova varianta RB20, RB3, |RB1, RB6, |[RB2, RB8, |RB5, RB9 RB15,
RB4, |RB7, RB18, |RB14, RB10, RB11, [RB21,
RB13, RB17, RB12, RB16,
RB19,
Umisténi RB — po realizaci zaméru RB20, RB4, |RB1, RB6, |RB2, RB3, |[RB5, RB9
RB13, RB7, RB17, RB8, RB14, RB10, RB11,
RB18, RB16, RB12, RB15,
RB19, RB21

* prima expozice hluku v interiéru

Noéni doba dB(A)

Nep¥iznivy Géinek <35 35-40 40-45 45-50 50-55 | 55-60 60+
Psychické poruchy *

Hypertenze a infarkt myokardu *
Subjektivné hodnocena horsi kvalita spanku |
ZvySené uzivani sedativ

Umisténi RB — nulova varianta RB4, [RB3, RB6,RB1, RB2,[RB5, RBS, RB10, RB21
RB13, [RB18, RB7, RB9, RB12, [RB15,
RB20, RB17, RB14, RB16,
RB19,
Umisténi RB — po realizaci zaméru RB13, RB4, RB6,[RB1, RB2,|[RB3, RB5, RB12, |RB21
RB20, RB18, RB7, RB8, RB9, RB11,

RB17, RB10, RB11, |RB15,
RB19, RB14, RB16,

* - omezena vaha ditkazii
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Na zékladé dostupnych udaja je mozno dolozit (Damek, 2018), Ze ocekavané ovlivnéni
celkové hlu¢nosti se z hlediska objektivné stanovenych ukazatelt zdravotniho rizika realizaci
zaméru ve srovnani nulovou variantou projevi v denni i noéni dobé na vétsing reSeného Uzemi
nepodstatné, pouze lokaln¢ se ocekdva vyznamneé ovlivnéni hlukového klimatu. Ocekavana
budouci situace po realizaci zdméru v denni i no¢ni dobé piedstavuje zachovani stavajicich
podminek pro zvySeny vyskyt symptoma poskozeni zdravotniho stavu exponované trvale
bydlici populace a nepredstavuje tak neptipustnou zménu podminek pro ochranu verejného
zdravi, s vyjimkou jiZz vySe zminénych lokalné o¢ekavanych vyznamnych zmeén (tab. 11).

Kvantitativni hodnoceni pocitu obtéZovani hlu¢nosti hodnoceného zaméru je mozno vyjadrit
pro hlu¢nost v okoli budouci trasy okruhu mésta Brna za stavu roku 2033 pro nulovou
variantu a za stavu oc¢ekavaného po realizaci zaméru ,,Silnice 1/42, Brno VMO v Useku tunel
Vinohrady — D1* pomoci spojitych funkci (tab. 12 a 13). Vliv byl hodnocen jako silni¢ni
doprava, nebot’ tento typ hluku se miaZe vlivem zdméru projevit jako jediny zdroj potencialni
zmeny hlukové zatéze.

Tab. 12: Oc¢ekavana zména poctu osob obtéZovanych hlu¢nosti zaméru

LA - nizka rozmrzelost, A — stredni rozmrzelost, HA — vysok& rozmrzelost. Sloupce uvadéji % rozmrzelé
populace v dusledku hlu¢nosti uréitého typu a pocet obyvatel, kterych se tento jev tyka.

Situace pro nulovou variantu (stav 0 2033)

Ref. bod %LA pocet LA %A pocet A %HA pocet HA
1 27,8 10 11,9 4 3,8 1
2 31,0 1 13,6 0 4,5 0
3 15,0 1 5,7 1 1,6 0
4 11,0 0 4,1 0 1,1 0
5 41,1 7 19,9 4 7,2 1
6 20,8 2 8,4 1 2,5 0
7 26,3 27 11,1 11 3,5 4
8 34,1 41 15,4 18 5,2 6
9 440 3 21,8 1 8,1 0
10 47,8 86 24,6 44 9,5 17
11 47,5 14 24,4 7 9,4 3
12 44,7 32 22,3 16 8,4 6
13 16,0 0 6,2 0 1,7 0
14 34,0 51 15,3 23 5,2 8
15 57,2 86 32,4 49 13,9 21
16 37,6 54 17,5 25 6,1 9
17 26,4 63 11,1 27 3,5 8
18 21,6 31 8,8 13 2,6 4
19 30,2 11 13,2 5 4,3 2
20 11,0 3 4,1 1 1,1 0
21 58,4 42 33,6 24 14,6 11

Celkem 567 275 102
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Ref. bod %LA pocet LA %A pocet A %HA pocet HA
1 26,2 9 11,1 4 3,5 1
2 27,2 1 11,6 0 3,7 0
3 32,7 3 14,6 1 4,9 0
4 17,6 1 6,9 0 2,0 0
5 38,7 7 18,3 3 6,5 1
6 18,6 2 7,4 1 2,1 0
7 26,8 27 114 11 3,6 4
8 34,1 41 15,4 18 5,2 6
9 43,6 3 21,5 1 8,0 0
10 45,2 81 22,7 41 8,6 15
11 43,7 13 21,6 6 8,0 2
12 45,2 33 22,6 16 8,5 6
13 16,0 0 6,2 0 1,7 0
14 34,3 51 15,5 23 53 8
15 45,0 68 22,5 34 8,5 13
16 36,1 52 16,6 24 5,7 8
17 23,8 57 9,8 24 3,0 7
18 20,8 30 8,4 12 2,5 4
19 28,9 10 12,5 4 4,0 1
20 11,0 3 4,1 1 1,1 0
21 47,8 34 24,6 18 9,5 7

Celkem 527 245 86

Autorizovana osoba: RNDr. Alexander Skacel, CSc.

Podpis: A
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Tab. 13: Ocekavand zména poctu osob obtéZzovanych hlu¢nosti zaméru
LA - nizkd rozmrzelost, A — stredni rozmrzelost, HA — vysok& rozmrzelost. Sloupce uvadéji % rozmrzelé
populace v dusledku hluénosti uréitého typu a pocet obyvatel, kterych se tento jev tyka.

Ref. bod pocet LA pocet A pocet HA
1 -0,6 -0,3 -0,1
2 -0,1 -0,1 0,0
3 1,6 0,8 0,3
4 0,2 0,1 0,0
5 -0,4 -0,3 -0,1
6 -0,3 -0,1 0,0
7 0,5 0,2 0,1
8 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0
10 -4,6 3,4 -1,7
11 -1,1 -0,8 -0,4
12 0,3 0,2 0,1
13 0,0 0,0 0,0
14 0,5 0,3 0,1
15 -18,3 -14.8 -8,2
16 -2,1 -1,3 -0,6
17 -6,2 -3,2 -1,2
18 -1,1 -0,5 -0,2
19 -0,5 -0,3 -0,1
20 0,0 0,0 0,0
21 -7,7 -6,5 -3,7

Celkem -40 -30 -16

Pozn.: V tabulkéch 12 a 13 jsou pocty osob zaokrouhleny dle matematickych pravidel

Z kvantitativniho hodnoceni vlivu hluénosti zaméru je patrné, Ze ciselné je v celkovém
vysledku oc¢ekavan vyznamny pokles osob se subjektivnim pocitem vSech stupni obtéZovani
hlu¢nosti. Celkova bilance osob pocitujicich ur¢ity stupen subjektivniho obtéZovani hlu¢nosti
bude v dusledku realizace zdméru ptizniva, a to ve vSech stupnich pocitu rozmrzelosti a
obtéZovani dopravni hlu¢nosti. Z tohoto pohledu se feSeny zamér ,,Silnice 1/42, Brno VMO
v useku tunel Vinohrady — D1“ projevi z hlediska celkové dotcené populace pozitivnim
vlivem.

Pro posouzeni zdravotniho rizika hlu¢nosti s vyuZitim zavislosti dle AN 15 a materidla WHO
je nutno uvést, Ze:

- Somatické poSkozeni sluchu v dotéenych lokalitach vlivem hlukové zatéze v roce
2033 bez realizace zdméru v dotceném UGzemi v denni ani no¢ni dobé nehrozi.
Realizaci zdméru se ocekava zlepSeni situace a riziko tohoto symptomu ohroZeni
veiejného zdravi se v dot¢eném Uzemi ani do budoucna neprojevi.

- Hlukova situace na dotcenych referencénich bodech v okoli zaméru bude pro
nulovou variantu ovlivnéna soub&hem hlucnosti stavajici dopravy a stacionarnich
zdroju hlu¢nosti, po realizaci zdméru zustane v denni i noéni dobé na vétsing
Uzemi dominantnim zdrojem hluku modelovana hlukova zatéz z dopravy.

- Hlu¢nost v okoli zaméru pro nulovou variantu i v dobé jeho provozu na zékladé
akustického modelu imisni situace hlu¢nosti piedstavuje v denni dobé na velké
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¢asti Uzemi objektivni riziko vysokého obtéZovani hlukem, zhorSené komunikace
fe¢i zvySeného vyskytu ischemické choroby srde¢ni a zhorSeného osvojeni ieci
a ¢teni u déti. V noéni dobé predstavuje modelovana hlu¢nost na vyznamné ¢asti
modelovaného Uzemi zvySené riziko hypertenze a infarktu myokardu, subjektivné
hodnocené horsi kvality spanku a zvySeného uzivani sedativ. Realizace zdméru
zpusobi na jedné lokalit¢ piesun zdravotniho rizika hluénosti do vyssiho
pétidecibelového hlukového pasma a na jedné lokalité do nizSiho hlukového
pasma. Na ostatnich lokalitach vyjadienych pomoci IRB zistane zdravotni riziko
po realizaci zaméru ve stejném hlukovém pasmu. Podminky ohroZeni vetrejného
zdravi vyjadiené pomoci objektivné stanovenych kriterii se tedy na vétSing
feSeneho Uzemi po realizaci z&méru pro dotcenou exponovanou populaci v okoli
trasy okruhu vyznamné nezméni. Uvedené tvrzeni vychazi z objektivizovanych
hodnot dle AN15, udaji WHO a ocekavané zmeény hlukové situace pro situaci
roku 2033. Na lokalitach, kde se ocekava prokazatelné zvy3eni dopravni hlu¢nosti,
se v8ak v denni dobé muze projevit pouze na jedné lokalit¢ mirné obtéZovani
hlukem, na druhé lokalité nevznikne ani po o¢ek&dvaném navyseni hlukovych imisi
situace neptiznive ovliviujici podminky ohrozZeni veiejného zdravi. V no¢ni dobé
neprizniva situace z hlediska podminek ochrany veiejného zdravi nevznikne na
Zadné ze dvou zminénych lokalit, na kterych se ocekava prokazatelné zvyseni
hlukovych imisi v dasledku reSeného zaméru.

- Hlukové klima se v duasledku realizace zaméru vyznamné zméni pouze na dvou
lokalitach nepiiznivym smérem a na dvou lokalitdch se o¢ekava piiznivd zména
hlukového klimatu, kdy je indikovana pfistrojovym méienim prokazatelnd

vvvvvv

a smyslove pocititelna zména hlukového klimatu. Na pievazné vét
Uzemi vSak zustane hlukové klima po realizaci zaméru bez vyznamné zmény
a neni nutno uvazovat o vyznamné zméné faktoru pohody v denni i noéni dobé.

- Kvantitativni hodnoceni ocekavané zmeény poctu rozmrzelych obyvatel prokazuje,
Ze se celkovy pocet dotéenych ob¢ani v dasledku realizace zameéru snizi. Pokles
pocétu ob¢anu s urcitym stupném rozmrzelosti (tab. 12 a 13) bude ptedstavovat 40
osob s nizkym stupném rozmrzelosti, 30 osob se stiednim stupném rozmrzelosti a
16 osob svysokym stupném rozmrzelosti, coZz nejsou vzhledem k pocetnosti
exponované populace vysoké hodnoty, avSak prokazujici urcitou piinosnost
realizace zdmeéru a souvisejici hlukove expozice z hlediska podminek ochrany
veiejného zdravi.

- Po realizaci zdméru ,,Silnice 1/42, Brno VMO v Useku tunel Vinohrady — D1 je
doporuc¢eno provest odpovidajici terénni Setreni charakterizujici ocekéavanou
hlukovou situaci v dotéeném uzemi.

Pti pouZiti kriterii piipustnosti hlukové zatéze dle WHO je ziejmé, Ze v okoli z&méru ,,Silnice
1/42, Brno VMO v useku tunel Vinohrady — D1 jsou vsoucasné dobé v oblasti
charakterizované modelovanymi specifickymi IRB pouZzitymi pro hodnoceni vlivu zdméru na
hlukovou situaci v okoli, ve vétSiné Uzemi piekroceny v denni i no¢ni dobé podminky pro
ochranu vetejného zdravi pro nulovou variantu (bez realizace zaméru) a situace tak prakticky
celoplodn¢ predstavuje podle téchto kriterii urcity stupen ohroZeni verejného zdravi.
Modelované cilova situace dopravni hlu¢nosti po realizaci feSeneho zdméru na hodnocenych
IRB indikuje, Ze se na vyznamné ¢asti reSeného Gzemi nezméni hlukové charakteristika, na
vétSiné modelovaného Uzemi nebudou i po realizaci zdméru zcela dodrzeny doporucené
hodnoty hlu¢nosti dle WHO a nebudou tak pIné dodrZeny doporuéené podminky pro ochranu
veiejného zdravi z expozice hluénosti. Celkové se vSak ocekdva nepatrné snizeni hlukové
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zatéze z dopravy. Proto pokud Kk projevim nespokojenosti a stiznostem na obtéZovani
hlu¢nosti v osidlené oblasti reprezentované témito referen¢nimi body v okoli hodnoceného
liniového zdméru dojde, bude tato reakce opodstatnéna pouze na jedné lokalité v denni dobg.
Pti pripravé a realizaci hodnoceného zaméru je proto potiebné dostate¢né komunikovat
s dotéenou verejnosti a jednat i z pohledu celospolecenské potieby teSeni dopravni situace
v Brné¢.

6.3. Charakterizace rizika chemickych imisi

Jako referen¢ni hodnoty pro ochranu veiejného zdravi byly v charakterizaci rizika
chemickych imisi pouZity v odborné veiejnosti prodiskutované a ovéiené Udaje, které jsou
uvedeny v piislusnych publikovanych materialech s uréitym stupném zavaznosti. Nékteré
z téchto referencnich hodnot byly piijaty jako primarni standardy, zaloZené na ochrané zdravi
¢lovéka. Takto stanovené limitni hodnoty v sobé zahrnuji hodnoceni davky a ucinku
i prislusné faktory nejistoty a poZadovane zdravotni bezpec¢nosti. Ne&které jsou provéreny
i praxi a vyjadiuji ,,zdravotné bezpecné” imisni koncentrace, kterym muze byt vystavena
veiejnost veetné citlivé ¢asti populace bez neprijatelného rizika poSkozeni zdravi. Primarni
standardy pro spolecensky prijatelnou kvalitu ovzdusi, postavené na ochrané veiejneho zdravi
jsou v CR piijaty a opakované potvrzeny prislusnym pravnim dokumentem jako ,,limity pro
ochranu zdravi“ (zakon 201/2012 Sb.) a jsou jako primarni limity zavazné pro vSechny
subjekty podléhajici pravnimu systému CR. Vyjadiuji proto spolecensky ptijatelnou miru
zdravotniho rizika pro obcany CR, kterou je mozno pomoci dalsich postupt upiesnit,
piipadné porovnat s jinymi informa¢nimi zdroji a vyhodnotit, jaké zdravotni riziko tato
pravné garantovand ochrana veiejného zdravi piedstavuje. Proto byly takto postavené
primarni limity pro ochranu zdravi pouZzity jako referen¢ni koncentrace, které v sobé zahrnuji
hodnoceni NOAEL (piipadné LOAEL) a poZadované faktory zdravotni bezpecnosti. Pro
vétSinu Skodlivin jsou tyto hodnoty velmi blizké, piipadné stejné jako referenéni hodnoty
WHO, piipadné US EPA. Zduvodu pravni zéavaznosti byly ceské primarni referenéni
koncentrace pouZity i pro hodnoceni vyznamnosti zdravotniho rizika souvisejiciho se
zamerem L, Silnice 1/42, Brno VMO v Useku tunel Vinohrady — D1“. V ptipadé potieby je
mozno kvantifikovat pravdépodobné riziko pro vyskyt poSkozeni zdravotniho stavu
exponované populace i pro situaci, kdy jsou primarni limity pro ochranu veiejného zdravi
plnény, nebot’ i za takové situace je mozno pro nékteré Skodliviny a zdravotni symptomy
vyjadiit pravdépodobnost jejich vyskytu napiiklad pomoci epidemiologickych situaci
(zdravotni riziko nebyva ani za takovych situaci nulové), ale neptesahuje ,,spolecensky
piijatelnou miru rizika*“.

NaSim pravnim systémem garantovany stupen ochrany verejného zdravi je vyhodnocen jako
soucast prislusnych tabulek i v nasledujicim textu. V ptipadé, Ze pro nékterou Skodlivinu
nejsou platné referenéni koncentrace pro ochranu zdravi stanoveny, byly vyuZzity i jiné zdroje
informaci (SZU, WHO, IRIS, RBC US EPA).

Pokud mé& navic Skodlivina karcinogenni vlastnosti a jsou pro ni stanoveny ptislusné
informacni  vstupy s celosvétovou platnosti  (publikované po mezindrodni verifikaci
v materialech WHO, piipadné US EPA), mohl byt proveden i kvantitativni propocet
rakovinného rizika jako ILCR, ptipadné jako pocet ocekavanych rocnich piipada rakoviny
v exponované populaci. BliZsi zdavodnéni a kvalitativni rozsah hodnocenych karcinogennich
Skodlivin jsou uvedeny v rozptylové studii (Lollek, 2018).

Obvykly postup pii hodnoceni oc¢ekavaného vlivu Skodlivin spoc¢iva v prvotnim posouzeni
zdravotniho rizika, které by zpusobila expozice posuzované latce v emisnich koncentracich.
Pokud emisni koncentrace Skodliviny nepiedstavuje zdravotni riziko, neni nutno o Skodliving
jako faktoru, potencidlné ovliviujicim verejné zdravi, uvazovat a neni nutno za téchto
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podminek provadét pro uvedenou Skodlivinu ani studii atmosférické disperze. Je mozno
provést ihned zavér, Ze posuzovana Skodlivina neptedstavuje riziko ohroZeni veiejného
zdravi. Tento ptistup vSak nebyl pti hodnoceni projektu pouzit, protozZe se jednd o zamér, kdy
do jiZ zatiZzeného prostiedi vstupuji Skodliviny z ptesné definovaného nového liniového zdroje
znecisténi ovzdusi se stejnymi Skodlivinami v emisich modelovanych zdroju jako na jinych
komunikacich v okoli, pouze s kvantitativnim zménou a redistribuci dopravniho proudu
s vyvedenou tranzitni dopravou mimo centrum obce. Vstupni informace pro posouzeni
zdravotnich rizik chemickych 3Skodlivin je proto zaloZzena na modelovanych imisnich
koncentracich Skodlivin.

Riziko vlivu Skodlivin zaméru na vetejné zdravi bylo posuzovano s dirazem na nejrizikovejsi
trvale osidlené lokality v dosahu potencialnich vliva reSeného zameéru. Kvalitativni spektrum
hodnocenych 3Skodlivin, které reprezentuji vybrané Skodliviny uvoliiované z dopravniho
provozu, odpovidd poZadavkam ceské narodni legislativy, emisni faktory byly odvozeny
pomoci platné metodiky pro odpovidajici dopravni emise a podle schvalenych metodickych
postuptt MZP CR i s vyuzitim zahraniénich informagnich zdroji (podrobné viz Lollek, 2018).
Na zakladé hodnot zvefejnénych na internetovych strankach CHMU, ptipadné doplnéné a
porovnané s vysledky monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva ve vztahu
k zivotnimu prostredi (SZU Praha) byly modelované hodnoty imisnich ptispévki vlastniho
zameru ,,Silnice 1/42 Brno VMO v Useku tunel Vinohrady — D1 ve srovnani s vlivem nulové
varianty pricteny k pramérnym pétiletym hodnotam imisi Skodlivin pro modelovanou oblast
pro variantu realiza¢ni. Takto je charakterizovan cilovy ocekdvany imisni vliv zdméru
spole¢né se stupném znecidténi ovzdusi pro nulovou variantu. Popsanym zptsobem byly
odvozeny realn¢ dosazitelné maximalni hodnoty, které je mozno na stanovenych specifickych
referen¢nich bodech v okoli hodnoceného zadméru ocekédvat. Hodnoty imisi Skodlivin pro
soucasnou zatéz atmosféry Skodlivinami byly pouZzity v souladu s metodikou zpracovani
rozptylovych studii. Pro kratkodobé maximalni imisni koncentrace byla vybrana jako
relevantni monitorovaci zdroj dat stanice AIM CHMU Brno — Tuiany (BBNYA, ¢&. 1130,
publikovany Udaj pro rok 2017).

Prehled métenych imisnich koncentraci, které odpovidaji nejlépe hodnocenému pozadi
znecisténi atmosféry v modelované oblasti, je uveden v tab. 14 a u ro¢nich praméria odpovida
udajam, které jsou publikovany v rozptylové studii (Lollek, 2018). Jiné Skodliviny
z dopravniho provozu nebyly v pro hodnoceny zamér zpracovany ani hodnoceny.

Tab. 14: Imisni koncentrace Skodlivin v hodnocené lokalité dle rozptylové studie (Lollek,
2018) — nulova varianta

Max. denni | Pram. ro¢ni | Max hodinova | Pramro¢ni | Pram roéni
koncentrace | koncentrace | koncentrace koncentrace | koncentrace

PMqg PMyg NO, NO, BaP
44-49 25-28 79,4 ug/m® | 20-35ug/m® | 0,76 - 0,88
ug/m? ug/m’ ng/m’

“ - dostupna data ze stanice CHMU Brno — Turiany (BBNYA, ¢. 1130, rok 2017)

6.3.1. Tuhé zneéistujici latky (TZL)

Soucasné imisni zats? v lokalité — 25 - 28 ug/m® roeni pramér, denni max. — 44 - 49 ug/m®.
Statem garantovany stupen ochrany veiejného zdravi na zakladé primarniho imisniho limitu
CR stanoveného nérodni legislativou na ochranu zdravi lidi je soucésti tabelarniho
vyhodnoceni vlivu zdméru na vetejné zdravi. Hodnoceni pomoci zdravotnich kriterii na
metodologické bazi Risk Assessmentu konkretizuje na zé&kladé epidemiologickych studii,
nakolik se ocekdvand zmeéna imisni situace projevi ve zméné konkrétnich symptomi
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poSkozeni zdravotniho stavu exponované populace v dotéené oblasti reprezentované
specifickymi referencnimi body. Tento metodologicky postup odpovida i mechanismu u¢inku
chronické expozice této Skodliviny jako Skodliviny bezprahové.

Hodnoty kratkodobé prasnosti pro Ceskou republiku garantujici statem stanovenou miru
ochrany vefejného zdravi jsou v oblasti mimo mésto Brno dodrzeny a nepiedstavuji tak
z hlediska zékona riziko pro vefejné zdravi. Vzhledem k celkové zatéZi oblasti maximalnimi
hodnotami dennich imisi praSnosti piredstavuje provoz hodnoceného zaméru ocekavanou
zménu maximalnich dennich imisi pouze malou, v osidlenych mistech pro kratkodobé
maximalni imisni ptispévky maximalné fadové C/Lim=E-02 az E-01) a bude terénnim
méfenim ¢i statistickymi metodami obtizné zjistitelna.

Ro¢ni pramérné hodnoty imisi prasnosti predstavuji vlivem realizace zdméru ,,Silnice 1/42,
Brno VMO v Gseku tunel Vinohrady — D1“ nepatrnou o¢ekavanou zménu, ktera piedstavuje
zanedbatelny imisni podil na celkové praSnosti a z&mér v modelované oblasti z hlediska
roénich pramérnych imisi nepredstavuje vyznamné zdravotni riziko pro exponované
obyvatele (C/Lim ptispévku maximaln¢ pro pramérny dlouhodoby vliv z&méru v osidlenych
lokalitach radové C/Lim=E-03 aZ E-02).

Popsana situace indikuje, ze zamér ,,Silnice 1/42, Brno VMO v Useku tunel Vinohrady — D1
jako zdroj znecisténi ovzduSi tuhymi ¢éasticemi nebude zdrojem dominantnim, celkovou
situaci prasnych imisi z pohledu kratkodobych maximalnich hodnot ani z pohledu
dlouhodobého zatiZzeni hodnocené oblasti prasnosti vyznamné neovlivni a ieSeni souc¢asné
situace muZe spocivat piedevsim v omezeni jinych zdroju prasnosti — piedevsim prasnosti ze
soucasné celkoveé dopravy, piipadné omezeni nejvyznamnéjSich stavajicich pramyslovych
zdroju prasnosti a lokalnich zdroji prasnosti vcetné emisi z drobnych topenist’, které lokalné
vyznamnym zptasobem ovliviuji kvalitu ovzdusi ve starSich vilovych c¢tvrtich i na
piedmeéstskych lokalitch a v intravildnech véetné nékterych ¢asti Brna.

Z hlediska hodnoceni dlouhodobé prasnosti (ro¢ni hodnoty) dle AQG WHO bude hodnoceni
oc¢ekavaného stavu a ovlivnéni prasnosti vlivem hodnoceného zaméru dosahovat ve srovnani
s platngmi primarnimi imisnimi limity CR pro ochranu veiejného zdravi dvojnasobné
hodnoty vzhledem k tomu, Ze AQG je &iselng polovi¢ni ve srovnani s primarnim limitem CR
pro imise PMyg ve volném ovzdusi.

Kvantifikace zdravotniho rizika dle materidla WHO (2005, 2006) je pro jednotlivé symptomy
poskozeni zdravotniho stavu uvedena v tab. 15 — 20. Pro celou oblast byla pocetnost detské
populace stanovena z dat statistické rocenky UZIS.

Autorizovana osoba: RNDr. Alexander Skacel, CSc. Podpis: ] Datum: 10.08.2018




Autorizované posouzeni vlivi na verejné zdravi ¢. SK — 2018/BRN str. 40, celkem 56

Tab. 15: Ocekavany vyskyt chronické bronchitidy (pocet piipadu/rok) vlivem zmény imisni
zatéZe PMyy, odhad vlivu pozadi a stdtem garantovana mira ochrany verejného zdravi

Ref. bod Imisni ptispévek | Nulova varianta | Statem garantovana
zaméru Urovein OVZ
1 1,37E-04 3,33E-02 5,44E-02
2 2,93E-05 9,46E-04 1,70E-03
3 1,85E-04 2,84E-03 5,10E-03
4 3,18E-05 9,97E-04 1,70E-03
5 5,93E-04 1,54E-02 2,55E-02
6 2,89E-04 1,21E-02 2,04E-02
7 1,62E-03 3,80E-02 7,36E-02
8 1,33E-03 1,00E-01 1,80E-01
9 7,30E-05 3,69E-03 6,80E-03
10 5,14E-03 1,28E-01 2,42E-01
11 2,97E-04 1,85E-02 3,40E-02
12 2,06E-03 8,64E-02 1,63E-01
13 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
14 1,72E-03 4,45E-02 8,49E-02
15 3,92E-03 4,45E-02 8,49E-02
16 2,38E-03 1,28E-01 2,45E-01
17 1,75E-03 1,85E-01 3,53E-01
18 9,02E-04 1,30E-01 2,45E-01
19 9,73E-05 1,36E-02 2,55E-02
20 1,09E-04 1,45E-02 2,72E-02
21 2,53E-04 2,82E-02 4,93E-02
Celkem 2,29E-02 1,03 1,92

Tab. 16: Ocekévany vyskyt akutnich piipadi onemocnéni (pocet piipada/rok) vliivem zmény
imisni zatéZze PMy, odhad vlivu pozadi a statem garantovana mira ochrany verejného zdravi

Ref. bod  |Akutni srdeéni onemocnéni Akutni respira¢ni onemocnéni
Imisni Nulova Statem Imisni Nulova Statem

prispévek | varianta | garantovana prispévek | varianta |garantovana

zaméru Uroven OVZ zaméru Uroven OVZ
1 3,16E-05 | 7,67E-03 1,25E-02 5,12E-05 | 1,24E-02 | 2,02E-02
2 6,73E-06 | 2,17E-04 3,91E-04 1,09E-05 | 3,52E-04 | 6,33E-04
3 4,24E-05 | 6,52E-04 1,17E-03 6,87E-05 | 1,06E-03 | 1,90E-03
4 7,32E-06 | 2,29E-04 3,91E-04 1,19E-05 | 3,71E-04 | 6,33E-04
5 1,36E-04 | 3,53E-03 5,86E-03 2,21E-04 |5,73E-03 | 9,49E-03
6 6,64E-05 | 2,78E-03 4,69E-03 1,07E-04 | 4,50E-03 | 7,59E-03
7 3,72E-04 | 8,75E-03 1,69E-02 6,02E-04 | 1,42E-02 | 2,74E-02
8 3,06E-04 | 2,30E-02 4,14E-02 4,95E-04 | 3,73E-02 | 6,71E-02
9 1,68E-05 | 8,49E-04 1,56E-03 2,72E-05 | 1,38E-03 | 2,53E-03
10 1,18E-03 | 2,95E-02 5,57E-02 1,91E-03 | 4,78E-02 | 9,03E-02
11 6,83E-05 | 4,24E-03 7,81E-03 1,11E-04 | 6,88E-03 | 1,27E-02
12 4,73E-04 | 1,99E-02 3,75E-02 7,67E-04 | 3,22E-02 | 6,07E-02
13 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 |0,00E+00 | 0,00E+00
14 3,95E-04 | 1,02E-02 1,95E-02 6,39E-04 | 1,66E-02 | 3,16E-02
15 9,02E-04 | 1,02E-02 1,95E-02 1,46E-03 | 1,66E-02 | 3,16E-02
16 5,47E-04 | 2,94E-02 5,62E-02 8,86E-04 | 4,77E-02 | 9,11E-02
17 4,02E-04 | 4,25E-02 8,12E-02 6,51E-04 | 6,89E-02 | 1,32E-01
18 2,07E-04 | 3,00E-02 5,62E-02 3,36E-04 | 4,86E-02 | 9,11E-02
19 2,24E-05 | 3,12E-03 5,86E-03 3,63E-05 | 5,06E-03 | 9,49E-03
20 2,51E-05 | 3,33E-03 6,25E-03 4,06E-05 |5,40E-03 | 1,01E-02
21 5,82E-05 | 6,49E-03 1,13E-02 9,43E-05 | 1,05E-02 | 1,83E-02

Celkem 527E-03 | 2,37E-01 4,42E-01 8,63E-03 | 3,83E-01 7,16E-01
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Tab. 17: Oc¢ekavany vyskyt maximalniho po¢tu RADs a WLDs (pocet dnt/rok) vliivem zmeény
imisni zatéZze PM, s, odhad vlivu pozadi a statem garantovana mira OVZ

Ref. bod RADs WLDs
Imisni Nulova Statem Imisni Nulova Statem
prispévek varianta  |garantovana piispévek varianta  |garantovana
zameéru Uroven OVZ zameéru Uroven OVZ
1 1,78E-01 4,33E+01 | 7,05E+01 4,09E-02 9,93E+00 1,62E+01
2 3,80E-02 1,23E+00 | 2,20E+00 8,71E-03 2,82E-01 5,06E-01
3 2,40E-01 3,68E+00 | 6,61E+00 5,50E-02 8,45E-01 1,52E+00
4 4,13E-02 1,29E+00 | 2,20E+00 9,48E-03 2,97E-01 5,06E-01
5 7,70E-01 2,00E+01 | 3,31E+01 1,77E-01 4,58E+00 | 7,59E+00
6 3,75E-01 1,57E+01 | 2,65E+01 8,60E-02 3,60E+00 | 6,07E+00
7 2,10E+00 | 4,94E+01 | 9,55E+01 4,81E-01 1,13E+01 | 2,19E+01
8 1,73E+00 | 1,30E+02 | 2,34E+02 3,96E-01 2,99E+01 | 5,36E+01
9 9,47E-02 4,79E+00 | 8,82E+00 2,17E-02 1,10E+00 | 2,02E+00
10 6,67E+00 | 1,67E+02 | 3,15E+02 1,53E+00 | 3,83E+01 | 7,22E+01
11 3,85E-01 2,40E+01 4 41E+01 8,85E-02 5,50E+00 1,01E+01
12 2,67E+00 | 1,12E+02 | 2,12E+02 6,13E-01 2,57E+01 | 4,86E+01
13 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
14 2,23E+00 5,77E+01 1,10E+02 511E-01 1,32E+01 2,53E+01
15 5,09E+00 5,77E+01 1,10E+02 1,17E+00 1,32E+01 2,53E+01
16 3,09E+00 | 1,66E+02 | 3,17E+02 7,09E-01 3,81E+01 | 7,29E+01
17 2,27E+00 | 2,40E+02 | 4,59E+02 5,20E-01 5,51E+01 1,05E+02
18 1,17E+00 | 1,69E+02 | 3,17E+02 2,69E-01 3,89E+01 | 7,29E+01
19 1,26E-01 1,76E+01 | 3,31E+01 2,90E-02 4,05E+00 | 7,59E+00
20 1,42E-01 1,88E+01 | 3,53E+01 3,25E-02 4,32E+00 | 8,10E+00
21 3,29E-01 3,67E+01 | 6,39E+01 7,54E-02 8,41E+00 1,47E+01
Celkem 2,97E+01 1,34E+03 2,50E+03 6,82E+00 3,07E+02 5,73E+02

Tab. 18: Ocekavany vyskyt pouZziti bronchodilatatori (pocet dnu/rok) vlivem zmeény imisni
zatéZe PMyy, odhad vlivu pozadi a stdtem garantovana mira ochrany verejného zdravi

Ref. bod Bronchodilatatory déti Bronchodilatatory dospéli |
Imisni Nulové Statem Imisni Nulové Statem
piispévek varianta garantovana piispévek varianta garantovana
zaméru Uroveni OVZ zaméru Uroveni OVZ
1 1,83E-03 4,45E-01 7,25E-01 2,41E-02 5,85E+00 9,55E+00
2 3,90E-04 1,26E-02 2,27E-02 5,14E-03 1,66E-01 2,98E-01
3 2,46E-03 3,78E-02 6,80E-02 3,24E-02 4,98E-01 8,95E-01
4 4,25E-04 1,33E-02 2,27E-02 5,59E-03 1,75E-01 2,98E-01
5 7,91E-03 2,05E-01 3,40E-01 1,04E-01 2,70E+00 4,47E+00
6 3,85E-03 1,61E-01 2,72E-01 5,07E-02 2,12E+00 3,58E+00
7 2,16E-02 5,07E-01 9,82E-01 2,84E-01 6,68E+00 1,29E+01
8 1,77E-02 1,34E+00 2,40E+00 2,34E-01 1,76E+01 3,16E+01
9 9,74E-04 4,92E-02 9,06E-02 1,28E-02 6,48E-01 1,19E+00
10 6,85E-02 1,71E+00 3,23E+00 9,02E-01 2,26E+01 4,26E+01
11 3,96E-03 2,46E-01 4,53E-01 5,22E-02 3,24E+00 5,97E+00
12 2,75E-02 1,15E+00 2,18E+00 3,61E-01 1,52E+01 2,86E+01
13 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
14 2,29E-02 5,93E-01 1,13E+00 3,01E-01 7,81E+00 1,49E+01
15 5,23E-02 5,93E-01 1,13E+00 6,89E-01 7,81E+00 1,49E+01
16 3,17E-02 1,71E+00 3,26E+00 4,18E-01 2,25E+01 4,30E+01
17 2,33E-02 2,47TE+00 4,71E+00 3,07E-01 3,25E+01 6,20E+01
18 1,20E-02 1,74E+00 3,26E+00 1,58E-01 2,29E+01 4,30E+01
19 1,30E-03 1,81E-01 3,40E-01 1,71E-02 2,39E+00 4,47E+00
20 1,46E-03 1,93E-01 3,63E-01 1,92E-02 2,55E+00 4,77E+00
21 3,38E-03 3,77E-01 6,57E-01 4,44E-02 4,96E+00 8,65E+00
Celkem 3,06E-01 13,73 25,65 4,02E+00 180,78 337,67
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Tab. 19: Ocekédvany vyskyt respiracnich symptomt onemocnéni dolnich cest dychacich a
kaSle (pocet dna se symptomem/rok) vlivem zmény imisni zatéze PMyp, odhad vlivu pozadi a

statem garantovana mira ochrany veiejného zdravi

Ref. bod Respir. symptomy dol. cest dych. déti Respir. symptomy dol. cest dych dospéli
Imisni Nulové Statem Imisni Nulové Statem
piispévek bud varianta garantovana prispévek bud varianta garantovana
Uroveti OVZ Urover OVZ
1 1,26E-01 3,06E+01 4,99E+01 2,29E-01 5,56E+01 9,07E+01
2 2,69E-02 8,69E-01 1,56E+00 4,88E-02 1,58E+00 2,83E+00
3 1,70E-01 2,61E+00 4,68E+00 3,08E-01 4,73E+00 8,50E+00
4 2,93E-02 9,16E-01 1,56E+00 5,31E-02 1,66E+00 2,83E+00
5 5,45E-01 1,41E+01 2,34E+01 9,90E-01 2,57E+01 4,25E+01
6 2,65E-01 1,11E+01 1,87E+01 4,82E-01 2,02E+01 3,40E+01
7 1,49E+00 3,49E+01 6,76E+01 2,70E+00 6,35E+01 1,23E+02
8 1,22E+00 9,21E+01 1,65E+02 2,22E+00 1,67E+02 3,00E+02
9 6,71E-02 3,39E+00 6,24E+00 1,22E-01 6,16E+00 1,13E+01
10 4,72E+00 1,18E+02 2,23E+02 8,57E+00 2,14E+02 4,04E+02
11 2,73E-01 1,70E+01 3,12E+01 4,96E-01 3,08E+01 5,67E+01
12 1,89E+00 7,94E+01 1,50E+02 3,43E+00 1,44E+02 2,72E+02
13 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
14 1,58E+00 4,08E+01 7,80E+01 2,86E+00 7,42E+01 1,42E+02
15 3,61E+00 4,08E+01 7,80E+01 6,55E+00 7,42E+01 1,42E+02
16 2,19E+00 1,18E+02 2,25E+02 3,97E+00 2,14E+02 4,08E+02
17 1,61E+00 1,70E+02 3,25E+02 2,92E+00 3,09E+02 5,90E+02
18 8,29E-01 1,20E+02 2,25E+02 1,51E+00 2,18E+02 4,08E+02
19 8,94E-02 1,25E+01 2,34E+01 1,62E-01 2,27E+01 4,25E+01
20 1,00E-01 1,33E+01 2,50E+01 1,82E-01 2,42E+01 4 54E+01
21 2,33E-01 2,60E+01 4,53E+01 4,22E-01 4,71E+01 8,22E+01
Celkem 21,05 945,99 1766,96 38,22 1717,94 3208,84

Tab. 20: Oc¢ekavany vliv zaméru na umrtnost populace (pocet pripadi/rok) vlivem ocekavané
zmeény imisni zatéZze PM, s, odhad vlivu pozadi a statem garantovana mira ochrany verejného

zdravi
Ref. bod | Imisni ptispévek | Nulové varianta | Statem garantovana
zaméru Uroven OVZ
1 3,42E-04 8,31E-02 1,35E-01
2 7,29E-05 2,36E-03 4,23E-03
3 4,60E-04 7,07E-03 1,27E-02
4 7,93E-05 2,48E-03 4,23E-03
5 1,48E-03 3,83E-02 6,35E-02
6 7,19E-04 3,01E-02 5,08E-02
7 4,03E-03 9,48E-02 1,83E-01
8 3,31E-03 2,50E-01 4,49E-01
9 1,82E-04 9,20E-03 1,69E-02
10 1,28E-02 3,20E-01 6,04E-01
11 7,40E-04 4,60E-02 8,47E-02
12 5,13E-03 2,15E-01 4,06E-01
13 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
14 4,28E-03 1,11E-01 2,12E-01
15 9,78E-03 1,11E-01 2,12E-01
16 5,93E-03 3,19E-01 6,10E-01
17 4,35E-03 4,61E-01 8,80E-01
18 2,25E-03 3,25E-01 6,10E-01
19 2,43E-04 3,39E-02 6,35E-02
20 2,72E-04 3,61E-02 6,77E-02
21 6,31E-04 7,04E-02 1,23E-01
Celkem 5,71E-02 2,57 4,79

Uvedeny vliv na Umrtnost populace vSak charakterizuje efekt ,pied¢asnych zni“, které
charakterizuji pred¢asna amrti oslabenych a vycéerpanych osob, které by zemiely na jinou
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bezprostiedni pficinu v kratké dob¢ i bez imisni epizody se zvySenou pradnosti. Nejednd se
tedy o postiZzeni zdravych osob a o skute¢ny narist umrtnosti osob, které by jinak nezemiely
v kratké dobé po zvySeni prasnych imisi (doba latence se obvykle pohybuje mezi 1 — 3 dny).

Tab. 21: Ocekdvany vliv zaméru na ztratu let Zivota (YOLL, pocet ptipada/rok) vlivem
oc¢ekavaneho piispévku imisni zatéZze PMyy, odhad vlivu pozadi a stdtem garantovana mira
ochrany veiejného zdravi

Ref. bod | Imisni ptispévek | Nulové varianta | Statem garantovana
zaméru Uroven OVZ
1 2,91E-03 5,15E-01 9,60E-01
2 6,20E-04 1,40E-02 3,00E-02
3 3,91E-03 4,21E-02 9,00E-02
4 6,75E-04 1,51E-02 3,00E-02
5 1,26E-02 2,36E-01 4,50E-01
6 6,12E-03 1,84E-01 3,60E-01
7 3,43E-02 5,46E-01 1,30E+00
8 2,82E-02 1,49E+00 3,18E+00
9 1,55E-03 5,42E-02 1,20E-01
10 1,09E-01 1,87E+00 4,28E+00
11 6,29E-03 2,71E-01 6,00E-01
12 4,36E-02 1,26E+00 2,88E+00
13 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
14 3,64E-02 6,42E-01 1,50E+00
15 8,32E-02 6,42E-01 1,50E+00
16 5,04E-02 1,85E+00 4,32E+00
17 3,70E-02 2,67E+00 6,24E+00
18 1,91E-02 1,90E+00 4,32E+00
19 2,06E-03 1,98E-01 4,50E-01
20 2,31E-03 2,11E-01 4,80E-01
21 5,36E-03 4,25E-01 8,70E-01
Celkem 4,85E-01 15,03 33,96

Z uvedenych tabulek je ziejmé, Ze vliv z&méru ,,Silnice 1/42, Brno VMO v Gseku tunel
Vinohrady — D1“ bude ve srovnani s vlivem, ktery se bude uplatiiovat na verejném zdravi
z pozadi zneciSténi atmosféry v hodnocené oblasti pii nulové varianté, relativné maly az
zanedbatelny. Zaroven jsou doloZeny pocty pripadi poSkozeni zdravotniho stavu, které
odpovidaji statem stanovenym podminkdm ochrany veiejného zdravi pomoci primarnich
imisnich limita CR. Odhadovana situace je do uréité miry nadhodnocena, nebot’ exponovana
populace na IRB, ke kterym se vztahuji nejvyssi o¢ekdvané imisni prispévky posuzovaného
zameru, zahrnuje pouze nejrizikové)Si ¢asti potencialné dotcenych prilehlych mist s trvalym
osidlenim, ackoliv imisni vliv hodnoceného z&méru se muZe projevit i ve
vzdalengjSich lokalitach, které nejsou predmétem hodnoceni a ve kterych bude imisni
piispévek ve srovnani se situaci na hodnoceném IRB podstatné niZsi.

Ani s vyuzitim platnych hodnot imisniho standardu PM;o dle US EPA neni nutno ocekavat
problematickou situaci v oblasti ohroZeni veiejného zdravi vlivem samotného zaméru ,,Silnice
1/42, Brno VMO v Gseku tunel Vinohrady — D1“. Pro PM3o neni stanovena RBC dle US EPA.

6.3.2. Oxid dusnaty a dusicity vyjadrené jako NO,
Sougasna imisni zatsz v lokalit¢ — 20-35 ug/m? ro¢ni pramer a 79,4 ug/m® hodinové
maximum pro nejbliZsi pouZitelnou métici stanice CHMU (Brno — Tuiany).
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Jak je zitejmé z vysledku terénniho monitorovaciho méieni, dlouhodobé (ro¢ni) imisni
koncentrace i kratkodob& maxima imisi této Skodliviny nepiedstavuji pro nulovou variantu
riziko pro verejné zdravi.

I svédomim nejistoty, kterd je zpusobena tim, Ze podle soucasnych poznatkd neni pro
chronické imisni koncentrace této Skodliviny mozno odvodit bezpe¢nou podprahovou Uroven
chronické expozice piasobeni NO; na lidsky organismus, bylo nutno z davodu srozumitelnosti
vysledku a pro rozhodnuti o piijatelnosti investiéniho zaméru v ceském pravnim prostiedi
provést hodnoceni pomoci primarniho imisniho limitu CR stanoveného narodni legislativou
na ochranu zdravi lidi. Hodnoceni pomoci zdravotnich kriterii na metodologické bazi Risk
Assessmentu je soucasti této kapitoly a konkretizuje na zakladé epidemiologickych studii,
nakolik se ocekavand zmeéna imisni situace projevi ve zmeéné konkrétnich symptomu
poSkozeni  zdravotniho  stavu  exponované populace v jednotlivych lokalitach
reprezentovanych referen¢nimi body. Hodnoceni pomoci parametru ¢/LIM je vSak v ¢eském
pravnim prostiedi z&kladnim platnym kriteriem pro piipustnost investicniho z&meéru
z hlediska ochrany veiejného zdravi a pro zajisténi naroku exponované populace na
spole¢ensky garantovany stupen zdravotni ochrany, i ptes metodologicky postup, ktery
neodpovida  mechanismu  Ucinku  chronické  expozice této  Skodliviny  jako
Skodliviny bezprahové.

Hodnoty c/LIM imisniho ptispévku této Skodliviny vlivem provozu ifeSeného zdmeéru se pro
imise NO, z hodnocenych zdroji znecisténi atmosféry budou pohybovat nejvySe na
hodnotéch fadove c/LIM = 10 a7 107 pro kratkodobé imise a 10 pro imise rocni, coz je vliv
zanedbatelny a z hlediska kvality ovzdusi neprokazatelny.

Ani se zohlednénim imisni situace pro nulovou variantu zaméru nebudou v hodnocené oblasti
vlivem dopravniho provozu souvisejiciho se zamérem vyznamné zmeénény podminky pro
ochranu veiejného zdravi, i pres o¢ekdvany pozitivni vliv pievedeni tranzitni dopravy na trasu
okruhu véetné jejiho vedeni tunelem pod mistni ¢asti Vinohrady.

Tab. 22: Oc¢ekavana imisni zména pro okoli zaméru — NO, max. hod

Ref. bod Nulova Imisni c/LIM (CR) | Ocekavany
varianta piispévek zameéru stav véetné
zaméru pozadi
ug/m® ug/m’

1 79,4 4,6 2,29E-02 4,20E-01
2 79,4 3,8 1,91E-02 4,16E-01
3 79,4 5,2 2,58E-02 4,23E-01
4 79,4 2,3 1,13E-02 4,08E-01
5 79,4 4.3 2,14E-02 4,18E-01
6 79,4 2,8 1,40E-02 4,11E-01
7 79,4 2,8 1,39E-02 4,11E-01
8 79,4 1,3 6,70E-03 4,04E-01
9 79,4 1,8 9,24E-03 4,06E-01
10 79,4 2,7 1,34E-02 4,10E-01
11 79,4 2,0 1,00E-02 4,07E-01
12 79,4 2,2 1,08E-02 4,08E-01
13 79,4 51 2,56E-02 4,23E-01
14 79,4 12,4 6,21E-02 4,59E-01
15 79,4 6,4 3,20E-02 4,29E-01
16 79,4 9,6 4,82E-02 4,45E-01
17 79,4 3,7 1,84E-02 4,15E-01
18 79,4 2,4 1,18E-02 4,09E-01
19 79,4 2,4 1,20E-02 4,09E-01
20 79,4 2,7 1,36E-02 4,11E-01
21 79,4 1,6 7,99E-03 4,05E-01
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Tab. 23: Oc¢ekavana imisni zména pro okoli zaméru — NO, — pram. rok

Ref. bod Nulova Imisni c/LIM (CR) | Ocekavany
varianta piispévek piispévku | stav véetné
zaméru zaméru pozadi
ug/m® ug/m®

1 35 0,05 1,24E-03 8,76E-01
2 21,8 0,21 5,20E-03 5,50E-01
3 21,8 0,39 9,68E-03 5,55E-01
4 26,1 0,23 5,64E-03 6,58E-01
5 34,2 0,26 6,47E-03 8,61E-01
6 33,4 0,18 4,41E-03 8,39E-01
7 18,1 0,25 6,15E-03 4,59E-01
8 23 0,11 2,85E-03 5,78E-01
9 28,1 0,15 3,68E-03 7,06E-01
10 20,8 0,25 6,17E-03 5,26E-01
11 28,1 0,13 3,13E-03 7,06E-01
12 20,8 0,16 4,00E-03 5,24E-01
13 20,8 0,16 4,04E-03 5,24E-01
14 20,8 0,32 7,94E-03 5,28E-01
15 20,8 0,53 1,32E-02 5,33E-01
16 20,8 0,16 4,05E-03 5,24E-01
17 20,8 0,09 2,20E-03 5,22E-01
18 21,2 0,07 1,70E-03 5,32E-01
19 21,2 0,07 1,79E-03 5,32E-01
20 21,2 0,07 1,85E-03 5,32E-01
21 34 0,08 1,95E-03 8,52E-01

Doporuc¢ené imisni koncentrace této Skodliviny dle WHO jsou identické s ¢eskymi narodnimi
limity, proto i hodnoceni a interpretace jsou totoZné.

S vyuzitim epidemiologickych studii je mozno definovat piesnéji ocekavanou zdravotni
situaci v dotc¢ené oblasti po uvedeni investi¢niho zdméru ,,Silnice 1/42, Brno VMO v Gseku
tunel Vinohrady — D1“ do provozu vlivem dlouhodobé zmeny imisni koncentrace NO,.
Vzhledem k nepatrnym imisnim ptispévkam vlivem realizace hodnoceného zameéru vsak bylo
od tohoto hodnoceni upusténo.

Narodni standard USA je vys3i nez primarni standard CR A WHO, proto ani z tohoto pohledu
nebudou ocekavané imise provozu ,,Silnice 1/42, Brno VMO v Gseku tunel Vinohrady — D1*
piedstavovat zdravotni problém. US EPA nestanovuje koncentraci NO; zaloZenou na riziku.

6.3.3. Benzo(a)pyren

Sougasnd imisni zat&7 v lokalité — 0,76-0,88 ng/m® — ro&ni pramer.

Souc¢asné roc¢ni imisni koncentrace benzo(a)pyrenu Vv soucasné dobé nepiesahuji na
posuzované lokalité¢ platny imisni limit a z hlediska zakona tak neptedstavuji riziko pro
veiejné zdravi. Provoz zaméru ,,Silnice 1/42, Brno VMO v useku tunel Vinohrady — D1*
pfitom neovlivni vyznamné zdravotni riziko inhalace na nejbliZzSi osidlené zastavbé
v blizkosti soucasného prajezdu obci ani v okoli zdméru okruhu (tab. 24 a 25), na prevazné
vétsSing IRB se neocekava v souvislosti se zamérem prokazatelnd zmeéna imisni situace a tato
Skodlivina proto nebude predstavovat z pohledu zmény podminek pro ochranu vetejného
zdravi ohrozZeni pro exponovanou populaci (tab. 24). Tento zavér vyplyva i z hodnoceni
imisniho piispévku pomoci RBC US EPA. Soucasna zatéZz atmosféry se sice celoplosné do
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znacné miry blizi ke stanovené limitni hodnoté¢, které reprezentuje zakonné riziko pro verejné
zdravi v hodnocene oblasti, tato situace se v3ak realizaci zaméru vyznamné nezméni.

Tab. 24: Imisni hodnoty, piispévky imisi a hodnoty ¢/LIM pro okoli z&méru, benzo(a)pyren,
rok

Ref. bod | Nulova Prispévek ¢/LIM (CR) | c/LIM(CR) | HQ (WHO)
varianta zaméru imisniho cilovy stav imisniho
ng/m?® ug/m? piispévku vé& pozadi piispévku
rok rok rok rok rok

1 0,88 0,00531 5,31E-03 8,85E-01 4,43E-01
2 0,83 0,03642 3,64E-02 8,66E-01 3,04E+00
3 0,83 0,07522 7,52E-02 9,05E-01 6,27E+00
4 0,87 0,03632 3,63E-02 9,06E-01 3,03E+00
5 0,86 0,04395 4,40E-02 9,04E-01 3,66E+00
6 0,83 0,02911 2,91E-02 8,59E-01 2,43E+00
7 0,76 0,04636 4,64E-02 8,06E-01 3,86E+00
8 0,83 0,01620 1,62E-02 8,46E-01 1,35E+00
9 0,78 0,02389 2,39E-02 8,04E-01 1,99E+00
10 0,77 0,04726 4,73E-02 8,17E-01 3,94E+00
11 0,78 0,01945 1,95E-02 7,99E-01 1,62E+00
12 0,77 0,02799 2,80E-02 7,98E-01 2,33E+00
13 0,77 0,02884 2,88E-02 7,99E-01 2,40E+00
14 0,76 0,06398 6,40E-02 8,24E-01 5,33E+00
15 0,76 0,11329 1,13E-01 8,73E-01 9,44E+00
16 0,76 0,03014 3,01E-02 7,90E-01 2,51E+00
17 0,76 0,01398 1,40E-02 7,74E-01 1,16E+00
18 0,79 0,01009 1,01E-02 8,00E-01 8,41E-01
19 0,79 0,01046 1,05E-02 8,00E-01 8,71E-01
20 0,79 0,01127 1,13E-02 8,01E-01 9,39E-01
21 0,85 0,01167 1,17E-02 8,62E-01 9,72E-01

ILCR imisi BaP predstavuje v soucasné dobé v nejrizikovéjSich mistech s vyskytem
potencidlné exponovanych obyvatel max. fadovou hodnotu ILCR=E-05, realizace zaméru
»Silnice 1/42, Brno VMO v Gseku tunel Vinohrady — D1 p¥itom ptedstavuje v obytné oblasti
v okoli zaméru maximalni ovlivnéni (riziko prispévkua imisnich koncentraci) fadové nejvyse
ILCR=E-06, coZ je zhlediska ochrany veiejného zdravi za soucasneé imisni situace
neprokazatelny vliv (tab. 25). Na vétsing sledovaného Uzemi se neocekéva v souvislosti se
zamérem Z&dnd zmeéna zdravotniho rizika. Oc¢ekavany pocet pridatnych piipada rakoviny
vlivem imisi BaP dosahuje v celé hodnocené ploSe fadové nejvyse E-04 ptipadu/rok, coz je
hodnota pouze teoreticka a v praxi se neprojevi. Celkové piedstavuje ocekavany pocet
piidatnych ptipadt rakoviny vlivem realizace zaméru 1,24E-04/rok, coZ predstavuje cca
1 pridatny piipad za 10 roki. Realizace zaméru proto respektuje pozadavky na ochranu
veiejného zdravi, imisni piispévek benzo(a)pyrenu nepiedstavuje z hlediska ochrany
veiejného zdravi vyznamnou zménu zdravotniho rizika. Z tohoto divodu se zdmér ,,Silnice
1/42, Brno VMO v Useku tunel Vinohrady — D1* jevi jako projekt s minimalni o¢ekavanou
zmeénou zdravotniho rizika imisi benzo(a)pyrenu v dotéené oblasti (tab. 25).
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Tab. 25: ILCR imisniho piispévku zamérem a pocet piidatnych ptipadu rakoviny —

benzo(a)pyren
R 2ot ILCR ILCR Pocet pripadi/rok | . TO¢et
prispévku vysledné prispévku el fel

pozadi

1 4,62E-07 7,70E-05 6,34E-07 1,06E-04

2 3,17E-06 7,54E-05 1,36E-07 3,23E-06
3 6,54E-06 7,88E-05 8,41E-07 1,01E-05
4 3,16E-06 7,89E-05 1,35E-07 3,38E-06
5 3,82E-06 7,86E-05 2,46E-06 5,06E-05

6 2,53E-06 7,47E-05 1,30E-06 3,84E-05

7 4,03E-06 7,02E-05 7,49E-06 1,30E-04

8 1,41E-06 7,36E-05 6,40E-06 3,34E-04

9 2,08E-06 6,99E-05 3,56E-07 1,20E-05
10 4,11E-06 7,11E-05 2,51E-05 4,35E-04
11 1,69E-06 6,96E-05 1,45E-06 5,96E-05
2 2,43E-06 6,94E-05 1,00E-05 2,86E-04
13 2,51E-06 6,95E-05 0,00E+00 0,00E+00
14 5,57E-06 7,17E-05 1,19E-05 1,54E-04
15 9,86E-06 7,60E-05 2,11E-05 1,63E-04
16 2,62E-06 6,87E-05 1,62E-05 4,24E-04
17 1,22E-06 6,73E-05 1,08E-05 6,00E-04
18 8,78E-07 6,96E-05 5,42E-06 4,30E-04
19 9,10E-07 6,96E-05 5,85E-07 4,48E-05
20 9,81E-07 6,97E-05 6,72E-07 4,78E-05
21 1,02E-06 7,50E-05 1,26E-06 9,32E-05
Celkem 1,24E-04 3,42E-03

Autorizovana osoba: RNDr. Alexander Skacel, CSc.
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6.4. Psychické a subjektivni vlivy

Hodnoceni vlivi zaméru ,,Silnice 1/42, Brno VMO v Useku tunel Vinohrady — D1 na veiejné
zdravi prokazuje, Ze realizaci samotného zdméru se na dotcéenych lokalitach v jeho okoli
podminky pro obtéZovani hlukem z hlukovych emisi samotného zaméru a souvisejici
redistribuce dopravniho proudu na vétsing feSeného Uzemi nezméni, podminky pro ohrozZeni
veiejného zdravi imisemi uvaZzovanych chemickych Skodlivin také nebudou vyznamné
ovlivnény. Zamér pritom predstavuje
- Vystavbu a zprovoznéni novostavby silnicniho okruhu véetné realizace
protihlukovych a izola¢nich opatieni v relativni blizkosti trvalych obydli
- Zahdjeni provozu na tomto silniénim okruhu, soustiedéni tranzitniho dopravniho
proudu a vyvedeni tranzitni dopravy do mist, kterd jsou pro tuto komunikaci
vhodna a jsou schvalend i Gzemnim planem
- Ur¢ité dopravni zklidnéni v mistech silni¢ni sité v dotéené ¢asti mesta Brna, kudy
probihé tranzitni doprava v sou¢asné dob¢ i pro nulovou variantu v roce 2033

Realizace zaméru proto piedstavuje vyznamny piinos po strance dopravni a po strance
plynulosti a bezpec¢nosti silni¢ni dopravy, ale zaroven lokaln¢ povede k subjektivnim obavam
Casti obyvatelstva s trvalym bydlist¢tm v okoli trasy nového liniového zdroje hluku
a chemickych emisi. Naproti tomu se oc¢ek&va vyznamny pozitivni postoj obyvatel ostatnich
¢asti mésta Brna i osob, které budou nové budovany okruh dopravé vyuZivat, piedevsim po
strance dopravniho napojeni a bezpec¢nosti silni¢niho provozu. Tato problematika spadd do
oblasti vnimani rizika a je do zna¢né miry ovlivnitelna otevienym piistupem investora
a provozovatele noveé silni¢ni trasy a transparentnosti jeho vztahu k orgdnum statni spravy
a komunikaci s vefejnosti. V kazdém piipadé v3ak tento vliv muZe v urcité ¢asti populace
pusobit ve formé subjektivniho pocitu zvySeného rizika v misté bydlisté a zhorSeni pocitu
pohody, klidu a bezpeci v obytném prostiedi.

Pozitivné bude ptitom ovlivnéna znacné ¢ast obyvatel Brna, a piedevSim osob, které v Brné
nebydli, ale které vyuZivaji tranzitni dopravu. | tato poc¢etna skupina ob¢anu je zainteresovana
na realizaci zaméru a jeho zprovoznéni vnimaji pozitivné jako soucast rozvoje infrastruktury
regionu s perspektivou do budoucna. Ztohoto pohledu je moZzno povazovat zamér za
investici, kterd v sobé& zahrnuje vyznamné pozitivni aspekty pro vysoky pocet osob
srozsahem lokalnim i regionalnim aZz nadregiondlnim i svym rozsahem a intenzitou
nevyznamné negativni aspekty ovliviwujici nepoéetnou skupinu osob nepiiznivymi lokalnimi
vlivy. Celospolecenska pozitiva zaméru budou pFitom k dispozici i tém mistnim obyvatelam,
kteti budou ve svém trvalém bydlisti do urc¢ité miry méné omezovani intenzivni dopravou
a psychicky negativné ovliviiovani dopravnim provozem po jejim vyvedeni na trasu okruhu.
| pro né proto bude realizace feSeného zaméru piedstavovat soubor pozitivnich i negativnich
aspektu, které budou jednotlivymi obc¢any posuzovany a hodnoceny podle osobnich
individudlnich preferenci a zajmu.

Kvantifikace tohoto vlivu — subjektivni vnimani (percepce) kladnych i zapornych stranek
projektu a psychické puasobeni uspokojovani potieb ve srovnani s pocitem omezeni
v dasledku existence nové liniové stavby vSak neni v soucasné dobé moZzna a vzhledem
k vysoké subjektivité popsanych vlivii neni pro ni vsoucasné dobé vypracovana platna
a objektivné pouzitelna metodika. Pi projednavani zaméru ,,Silnice 1/42, Brno VMO v Useku
tunel Vinohrady — D1“ vSak je nutno stimto faktorem pocitat a ¢innost investora zaméfit
piedevSim do oblasti komunikace o riziku potencidlné exponovanych osob s verejnosti
a kompetentnimi organy v oblasti ochrany Zivotniho prostiedi a verejného zdravi.
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7. O€ekavané celospole€enské prinosy realizace zameéru

Zakladnim piinosem ieSeného projektu ,,Silnice 1/42, Brno VMO v Useku tunel Vinohrady —
D1" je zajisténi potiebné tranzitni kapacity VMO a provedeni dopravy dopravnim koridorem
skrz vychodni a jihovychodni ¢ast intravilinu mésta Brna. Realizace zdméru umozni
snadngjSi a bezpecnéjSi prajezd tranzitni dopravy mezi vjezdy ze severniho sméru a jejich
napojeni na dalnici D1. Dopravni odleh¢eni na stavajicich komunikacich, které jsou pro
tranzit vyuZzivany, zajisti jejich urcité dopravni zklidnéni. Tim se sekundarné zkvalitni
i Zivotni podminky a podminky pro ochranu veiejného zdravi v jejich dotéeném okoli.
Soustfedeéni tranzitni dopravy na feSenou komunikaci se projevi pozitivné i v oblasti
bezpecnosti silni¢niho provozu (sniZzeni po¢tu nehod i dopravnich Urazi).

Realizace posuzovaného zaméru a jeho provoz bude mit urgity ptinos v oblasti sniZeni
hlukového a emisniho zatiZzeni v okoli stavajicich komunikaci vyuZivanych pti nulové
varianté zameéru.

V okoli vlastni nové trasy liniového zdméru vSak je nutno pocitat s urgitym rizikem
nepiiznivého ovlivnéni psychické pohody potencialné dotéenych osob vlivem existence nové
liniové stavby a zvy3ené dopravni aktivity v mistech jejich bydliste.

Pozitivni celospolec¢enskeé vlivy spocivaji v oblasti rozvoje infrastruktury silni¢ni sitég,
soustiedéni intenzivni tranzitni dopravy do nové budovaného dopravniho koridoru
s naslednym pozitivnim vlivem v celkovém dopravnim zklidnéni siln¢ zatizené mistni
dopravni sit¢ a zvySeni plynulosti a bezpecnosti tranzitni dopravy v celém SirSim Gzemi.

Tyto vlivy komplexné spadaji mezi environmentalni a spolec¢enské determinanty zdravi
a souvisi s realizaci programu trvale udrZitelného rozvoje a s rozvojem Zivotnich podminek
v mésté Brné i v jeho SirSim okoli s dosahem vliva i z pohledu regionalniho, kdy se znaéné
uleh¢i prajezd Brnem z dotéenych sméra. Podminky pro ochranu verejného zdravi
soucasnych obyvatel dotcené oblasti se realizaci posuzovaného zaméru nezmeéni zptasobem,
ktery by byl neptijatelny a zamér ,,Silnice 1/42, Brno VMO v Useku tunel Vinohrady — D1
s o¢ekavanou prevahou pozitivnich vliva, tj. sniZeni expozice dopravnim vlivam pro vétsinu
trvale bydlicich obyvatel mimo vlastni okoli budovaného tranzitniho tahu. Zamér svym
provozem nepiiznivé ovlivni podminky pro ochranu veiejného zdravi pouze v necetnych
dotcenych sidelnich lokalitach, z hlediska imisi chemickych Skodlivin se o¢ekava v podstaté
zachovani soucasného stupné ochrany podminek pro verejné zdravi.

Celospolecenskym piinosem je piedevsim zprovoznéni tranzitni komunikace a pozitivni vlivy
na dopravnim tahu Blansko — dalnice D1.

Z komplexniho hlediska ochrany veiejného zdravi je mozZno ocekévat pievahu pozitivnich
piinost.

8. Nejistoty

- Nejistoty hodnoceni zdravotnich rizik spocivaji v nejistotach modelovani imisni
a hlukové zateze, které jsou vlastni pouzitym standardnim softwarovym nastrojam
— Hluk + profi 11_uzemi a Symos 97 verze 13.

- Nejistoty hodnoceni dot¢ené populace byly pro hodnocené Skodliviny nahrazeny
hodnocenim rizika pasobeni sledované noxy na specifickych referen¢nich bodech,
které reprezentuji vzdy urcitou osidlenou oblast jako piistup, ktery odpovida
principu piedbézné opatrnosti. Pocetnost populace byla stanovena s vyuZitim Gdaji
s¢itani lidu dle udaji CSU, pripadné odhadem podle poétu a charakteru sidelnich
objektd, které jednotlivé IRB reprezentuji. Pro odhad osidleni byly uvazovany
2 osoby/byt, ptipadné 3 osoby/rodinny dam, coZz jsou hodnoty, které jsou
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surgitymi lokalnimi variacemi platné v soucasné dob& pro vétsinu Ceské
republiky.

- Modelované koncentrace Skodlivin odpovidaji konzervativnimu ptistupu, kdy neni
uvazovana samogcistici schopnost prostiedi pro jejich degradaci ¢i ukladani mimo
moznosti programu Symos 97 ver. 13.

- Hodnoceni zdravotnich rizik teSi pouze ptimou zatéZ populace imisemi hluku
a atmosférickych imisi chemickych latek, nereSi zdravotni riziko souvisejici
s nepiimym pusobenim emitovanych latek ani zdravotni riziko nebezpecnych
vlastnosti odpadu ¢i odpadnich vod vznikajicich pouze v dusledku havarii.

- Kuvalitativni rozsah hodnocenych Skodlivin odpovida ceské legislative,
provadénym imisnim meéienim dle platné legislativy a souc¢asnym znalostem
0 zdravotné¢ vyznamnych emisich tuhych latek a plynnych Skodlivin
produkovanych v dusledku provozu dopravni aktivity.

- Zdravotni riziko imisi hluku bylo vyhodnoceno pomoci zndmych zévislosti, které
jsou zalozeny na vyskytu zdravotnich problému pii zvySené expozici hluku. Zaveér
odpovida diky charakteru modelovanych zdroja hluku a vlivu sou¢asné hlukové
zatéze oblasti, kterd byla modelovana v okoli projednavaného liniového zdroje.
Hodnoceni vlivu hluku po realizaci zdméru zahrnuje i kvantitativni hodnoceni
s pouzitim spojitych funkci charakterizujicich miru obtéZovani exponované
populace imisemi hlu¢nosti.

- Pfi zpracovavani rozptylové studie byly definovany referenéni body v pravouhlé
siti, kromé nich byly stanoveny specifické referenéni body, které odpovidaji
potieb¢ ochrany veiejného zdravi. Odhad zdravotniho rizika atmosférickych imisi
sledovanych Skodlivin byl pfi podrobném hodnoceni zaloZen na posouzeni hodnot,
které reprezentuji ocekdvané imisni piispévky posuzovanych polutanti na
specifickych referen¢nich bodech v osidlenych oblastech v jeho okoli. Tyto
modelované imisni piispévky byly vztazeny k potencialné exponované populaci
v okoli jednotlivych IRB pouzitych pro hodnoceni vlivu zaméru na veiejné zdravi
v dotcenych obcich. Pozadi znecisténi ovzdusi bylo pouZito v souladu s metodikou
pro zpracovani rozptylovych studii (pétileté pramérné hodnoty imisi v ramci CR),
pomoci dat AIM CHMU.

Vsechny uvedené nejistoty byly feSeny piijetim konzervativniho modelu, ktery se blizi
nejhorSimu moznému stavu na lokalité pro expozici trvale bydlicich obyvatel — tedy 24 hodin
denné ve venkovnim prostoru. Modely imisi hluku a chemickych Skodlivin ze souvisejici
dopravy jsou hodnoceny podle metodik platnych v CR svyuzitim programu MEFA 13,
Symos 97 a Hluk+12.02 profi. Jak je viak znamo z provozu obdobnych zaiizeni v CR i v EU,
v praxi budou tyto emise niZsi a pouze ztidka budou dosahovat maximéalnich hodnot, které
byly pouzity pi#i modelovani hlukové a imisni situace. Tim je dan predpoklad, Ze zdravi
veiejnosti bude dostate¢né chranéno. Vysledky a zavéry hodnoceni vlivu na verejné zdravi
vychdazeji z dodanych podkladovych materiélu a reflektuji jejich vystupy.

9. Zaveér
V hodnoceni vlivi provozu projektovaného zdméru ,,Silnice 1/42, Brno VMO v Useku tunel
Vinohrady — D1* na verejné zdravi byly posuzovany fyzikalni Skodlivina (hluk) a chemickeé
polutanty — imise vybranych reprezentativnich Skodlivin z dopravniho provozu. Z posouzeni
vliva na verejné zdravi vyplyvaji nasledujici zavéry:
HIluénost souvisejici s provozem zaméru

1. Somatické poSkozeni sluchu v dotéenych lokalitdich vlivem hlukové zatéZe v roce

2033 bez realizace zaméru v dotéeném Uzemi v denni ani noc¢ni dobé nehrozi.
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Realizaci zaméru se ocekava zlepSeni situace a riziko tohoto symptomu ohroZeni
veiejného zdravi se v dotcenem Uzemi ani do budoucna neprojevi.

Hlukova situace na dotcenych referencnich bodech v okoli zdméru bude pro nulovou
variantu ovlivnéna soubéhem hlucénosti stavajici dopravy a stacionarnich zdroja
hluénosti, po realizaci zdméru zastane v denni i no¢ni dobé na vétsSing Uzemi
dominantnim zdrojem hluku modelovana hlukova zatéZ z dopravy.

Hluc¢nost v okoli zaméru pro nulovou variantu i v dobé jeho provozu na zékladé
akustického modelu imisni situace hlu¢nosti predstavuje v denni dobé na velké ¢asti
Uzemi objektivni riziko vysokého obtéZovani hlukem, zhorSené komunikace feci
zvySeného vyskytu ischemické choroby srdec¢ni a zhorSeného osvojeni teci a éteni u
déti. V noc¢ni dobé predstavuje modelovand hlucnost na vyznamné casti
modelovaného Uzemi zvySené riziko hypertenze a infarktu myokardu, subjektivné
hodnocené horsi kvality spanku a zvySeného uzivani sedativ. Realizace zaméru
zpusobi na jedné lokalité piesun zdravotniho rizika hlu¢nosti do vysSiho
pétidecibelového hlukového pasma a na nékolika lokalitach do niZzsiho hlukového
pasma. Na ostatnich lokalitach vyjadienych pomoci IRB zistane zdravotni riziko po
realizaci zdmeéru ve stejném hlukovém pasmu. Podminky ohroZeni veiejného zdravi
vyjadiené pomoci objektivné stanovenych kriterii se tedy na vétSing reSeného Gzemi
po realizaci zdméru pro dotéenou exponovanou populaci v okoli trasy okruhu
vyznamné nezmeéni. Uvedené tvrzeni vychazi z objektivizovanych hodnot dle AN15,
udajt WHO a ocekdvané zmeény hlukové situace pro situaci roku 2033. Na
lokalitach, kde se oc¢ekava prokazatelné zvySeni dopravni hlu¢nosti, se vSak v denni
dob¢ muze projevit pouze na jedné lokalit¢ mirné obtéZzovani hlukem, na druhé
lokalité nevznikne ani po o¢ek&dvaném navyseni hlukovych imisi situace neptizniveé
ovlivaujici podminky ohroZeni vetrejného zdravi. V noéni dobé neptizniva situace
z hlediska podminek ochrany vetejného zdravi nevznikne na 7adné ze dvou
zminénych lokalit, na kterych se ocekava prokazatelné zvySeni hlukovych imisi
v dusledku reSeného zaméru.

Hlukove klima se v dusledku realizace zaméru vyznamné zmeéni pouze na dvou
lokalitdch nepiiznivym smérem a na dvou lokalitich se ocekéava prizniva zmeéna
hlukového Kklimatu, kdy je indikovana pfistrojovym méfenim prokazatelnd a
smysloveé pocititelna zmeéna hlukového klimatu. Na prevazné vétsing feSeného Gzemi
vSak zustane hlukové klima po realizaci zaméru bez vyznamné zmeény a neni nutno
uvaZovat o vyznamne zméné faktoru pohody v denni i noéni dobé.

Kvantitativni hodnoceni oc¢ekavané zmény pocétu rozmrzelych obyvatel prokazuje,
Ze se celkovy pocet dotéenych obc¢ant v dusledku realizace zdméru snizi. Pokles
pocétu ob¢anu s ur¢itym stupném rozmrzelosti (tab. 12 a 13) bude piedstavovat 40
0sob s nizkym stupném rozmrzelosti, 30 osob se stiednim stupném rozmrzelosti a 16
osob s vysokym stupném rozmrzelosti, coz nejsou vzhledem Kk pocetnosti
exponované populace vysoké hodnoty, avSak prokazujici urcitou piinosnost
realizace zdméru a souvisejici hlukové expozice z hlediska podminek ochrany
veiejného zdravi.

Po realizaci zdméru ,,Silnice 1/42, Brno VMO v Gseku tunel Vinohrady — D1“ je
doporuceno provést odpovidajici terénni Setfeni charakterizujici ocekavanou
hlukovou situaci v dotéeném uzemi.
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Imise chemickych Skodlivin

7.

10.

11.

12.

Pti zohlednéni stavajici zatéZze atmosféry nepiedstavuje zamér ,,Silnice 1/42, Brno
VMO v Useku tunel Vinohrady — D1* pro hodnocené Skodliviny riziko ohrozZeni
veiejného zdravi. Samotny imisni ptispévek hodnoceného z&méru z hlediska
ocekdvaného vlivu modelovanych Skodlivin v potencialné dotcenych nejblizSich
osidlenych lokalitach v okoli zdméru bude nepatrny, ptipadné nevyznamné zéporny,
vyznamnd zmeéna celkové imisni zatéze v modelované oblasti se neptredpoklada.
Imisni prispévek zaméru bude nevyznamnym zdrojem imisi chemickych Skodlivin,
v obydlenych oblastech bude jeho zdravotni vliv zanedbatelny, coZ se projevuje v
nepatrném poctu ocekavanych piipada poSkozeni zdravotniho stavu exponované
populace vlivem samotného zaméru.

Soucasny stav maximalnich kratkodobych imisi praSnosti a BaP neptedstavuje
z hlediska zakona riziko pro veiejné zdravi v dotéené oblasti. VIiv zaméru je ve
srovnani se souc¢asnym stavem a drovni zdravotniho rizika zanedbatelny, zvIaste
v oblastech s trvalym osidlenim v potencialné dotceném okoli zdméru. Realizace
zaméru nepiedstavuje Zadnou ¢iselnou zménu zdravotniho rizika, popfipadé muze
soucasnou imisni situaci ovlivnit pouze nepatrné a z hlediska vyskytu symptomi
poSkozeni zdravotniho stavu exponované populace je tato zména zanedbatelna.
Ocekéavane prispévky vyskytu symptomut poSkozeni zdravotniho stavu dotéenych
obyvatel na stanovenych specifickych referen¢nich bodech jsou vzdy nizké, na
vyznamné ¢asti Uzemi dokonce zaporne, coZz doklddd ocekavané nepatrné snizeni
urovné zdravotniho rizika v dusledku realizace zdméru. Provoz zdméru bude
ovliviovat zdravotni stav dotéené populace ve srovnani se sou¢asnou situaci pouze
v nepatrnem rozsahu, v dasledku redistribuce dopravniho proudu nékdy i
v zapornych ¢islech (nepatrnym sniZzenim imisni zatéze). Z hlediska vliva na veiejné
zdravi se ocekava v podstaté zachovani soucasné urovné zdravotniho rizika.
Ocekévane zmeény vlivi na vetejné zdravi vlivem provozu zéméru v budoucim
obdobi jsou v praxi zanedbatelné, v pozitivnim i negativnim sméru.

Uvedené zavéry byly Kkonkretizovany a kvantifikovany pomoci zavislosti
z epidemiologickych studii dle materiala WHO.

Nejvyssi hodnoty ILCR BaP emitovaného vlivem imisniho piispévku dopravniho
provozu zaméru budou v oblasti spolecensky prijatelného rizika rakoviny (na vétSing
dotéeného Uzemi se neocekdvd z&dna zmeéna, ptipadné jsou nejvyssi hodnoty
ILCR=E-10) a nebudou proto za stavajicich imisnich podminek predstavovat
vyznamneé riziko pro veiejné zdravi. Ocekdvany narast piidatnych piipadt rakoviny
vlivem imisi zaméru piedstavuje 7,35E-10, coZ predstavuje frekvenci cca 7
pridatnych piipada rakoviny/10'° rokd. Tato hodnota je v praxi zanedbatelnd a
pohybuje se v oblasti hypotetického piedpokladu, ktery neovlivni zdravotni situaci
exponované populace.

Zaveéry o mite zdravotniho rizika chemickych imisi byly ovéreny porovnanim
zavéra na zéklad¢ databazi WHO a US EPA a byly porovnany s vyskytem
symptomua poskozeni zdravotniho stavu na Urovni statem garantovaného stupné
ochrany veiejneho zdravi.

Z uvedeného vyplyvd, Ze zdravotni riziko zdmeéru ,,Silnice 1/42, Brno VMO v Useku tunel
Vinohrady — D1“ neni ve srovnani se souc¢asnou zatézi prostredi vyznamné, dominantnim
vlivem bude i do budoucna soucasna zatéZz atmosféry a komunalni dopravni zatéz prostiredi
z dopravniho provozu na komunikaéni siti, kterd je charakteristicka i pro nulovou variantu.
Naproti tomu se oc¢ek&va na vétSing feSeného Uzemi neprokazatelnd zména hlukovych imisi,
kterd4 bude souviset s redistribuci dopravniho proudu, v okoli feSeného zaméru se ocekava
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pouze lokaln¢ smyslové pocititelnd zmeéna hlukového klimatu. Celkové se ptitom vzhledem
k pocetnosti populace na jednotlivych IRB ocekava urcité snizeni hlukové zatéZe obyvatel
v dotceném Uzemi.

V ptipadé¢ dodrZzeni modelovanych parametra dopravniho provozu hodnoceného zaméru
nebudou proto intenzity pusobeni a expozi¢ni koncentrace sledovanych chemickych polutanta
davodem neptijatelného stupné rizika ohroZeni veiejného zdravi potencialné dotcenych
obyvatel. Z hlediska vlivu na veiejné zdravi se ocekdvd za soucasneho stupné zatéze
Zivotniho prostiedi prevaha pozitivnich dasledka realizace zaméru (realizacni varianta).
Z hlediska hlukové zatéZe prostiedi existuje v okoli trasy feSeneho liniového zaméru pouze
jedina lokalita, kde je ocekavano navySeni hlu¢nosti na stupen, ktery piedstavuje mirné
obtézovani dopravni hlucnosti. Z hlediska NV 272/2011 Sb. vSak nebudou na Zadném trvale
osidleném misté v okoli zaméru vlivem jeho provozu piekroc¢eny stanovené hodnoty pro
ochranu populace pied hlukem, a proto zamér ,,Silnice 1/42, Brno VMO v Useku tunel
Vinohrady — D1“ dodrZuje stdtem garantovanou miru ochrany veiejného zdravi a z hlediska
narodni legislativy je jeho hlukové pusobeni v souladu s poZadavky na ochranu veiejného
zdravi. Hlukovou situaci je proto doporu¢eno ovérit v obdobi zkuSebniho provozu zaméru
pomoci terénniho méteni. Vyznamny piiznivy efekt v podob¢ soustiedéni tranzitni dopravy
ve mésté Brné, zvyseni jeji bezpe¢nosti a plynulosti je zjevny.
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Ptiloha ¢.1: Zadani autorizovaného hodnoceni zdravotnich rizik

Zadani autorizovaného hodnoceni ve smyslu kapitoly D I.1. podle
zakona ¢. 100/2001 Sh. v platném znéni bylo projednano a praubézné
konzultovano osobné se zadavatelem

Autorizovana osoba: RNDr. Alexander Skacel, CSc. Podpis: ] Datum: 10.08.2018
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Priloha ¢. 3: Doklad o opravnéni autorizovane osoby

MINISTERSTWE ZORAVOTHICTV
£ ESKE REPUBLIKY

W Praze dne: 18, listopadu 2014

. j.: MZDR 58918/2014-2/0VZ
Pofadové Cislo osvédtenic 372014
[0 0 00 O A

MEDRXIONZXEY

ROZHODNUTI

Ministerstvo zdravotnichvi vydavda pode § 19 odst 1 zakona ¢ 10002007 Sb,
o posuzovani vivd na Fvolni prostiedi a zméné néklerych souvieejicich zakond, ve znéni
pozdeéjsich zakonl, (zakon o posuzavani viivd na Zivotni prostiedi)

oovédéeni odborne zplsobilosti
pro oblast posuzovani viiva na verejné zdravi

fadatel; RNDr. Alexander Skacel, C5c.
datum narozent: 2 11.1865

adresa bydiisté: Prakopnicka 24, 700 30 Ostrava

Osvédéeni sa vydava na dobu do- 189, 11. 2019

Odivodnéni;

Ministerstvo zdravotnictyi posoudilo #&dost fyzickd osoby pana RNDr. Alexandra Skacels,
CSc. (bydligté Prokopnicka 24, 700 30 Ostrava) o prodlouZeni platnosti osvédieni o odbome
zplsohilosti pro oblast posuzovani viivl na verejng zdravi ¢ 8/2009 ze dne 6. 10. 2008, Podie
ustancveni § 4 odst. 5 vyhiddky & 353/2004 Sb., kterou se stanovi blisi podminky osvédieni
o odborné zplschilosti pro oblast posuzovani vivd na vefgjng zdravi, postup pii jejich
ovéfovani a postup pli ud®lovan! & adnimanl osvédianl, se osvédéani udéluje na dobu S let
ede dne udéleni. Zadost o prodioudeni platnosti osv&dBeni musi oscba, kieré bylo vydano
osvadéeni, podat ministerstvu zdravotnictvi nejméné & mésicl pled skonfenim platnosti
osvedoeni

Zfadatel pan RNDr. Alexandr Skacel, CSc. wyhovel poZadavkim wyhlaky Ministerstva
zdravatnictvi &. 353/2004 Sb.

Poudeni: —
Frofi tomuto rozhodnuti ze podat u Minsterstea zdra\fbtr‘-!,ﬂ‘wl e Ihu‘tﬁ 15 dnu ode dne
oznameni rozhodnuti rozklad. i

mh’ ‘I.I'alenta P’h D.
hlauﬂi hyg R

CR - Minksterstvo 2dravatnictyi
Folockého naméasii 4, 12801 Prano 2
el hax: +420 224 F72 434/224 F15 998, e-moil; vIvB MZCrCz, www, IMEch,cI
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Autorizovana osoba: RNDr. Alexander Skacel, CSc. Podpis: g:"‘-’ Datum: 10.08.2018




